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Mision

Contribuir al desarrollo econémico y social del pais a través de la exploracion vy el
conocimiento del suelo y subsuelo del territorio nacional, de la evaluacion y
monitoreo de las amenazas geoldgicas, de la promocion y eficiente administracion
de los recursos minerales, y del control del uso de materiales radioactivos,
atendiendo oportunamente las necesidades y requerimientos de nuestros
usuarios.

Vision

Ingeominas sera reconocido como lider en el suministro oportuno de informacion
del subsuelo colombiano y en la administracién eficaz de los recursos mineros, a
través de un equipo humano calificado y de la utilizacion de tecnologias modernas,
propiciando el desarrollo sostenible del pais.

Politica de Calidad

Ingeominas contribuye al desarrollo del pais y al bienestar de los Colombianos a
través de la exploracion y conocimiento del suelo y subsuelo del territorio nacional,
de la evaluacion y monitoreo de las amenazas geoldgicas, de la eficiente
administracion de los recursos minerales y de los materiales radioactivos, y busca
satisfacer oportunamente las necesidades y requerimientos de sus clientes, con
un recurso humano competente y una gestion eficaz soportada en tecnologia de
punta, basada en el mejoramiento continuo de sus procesos y en una
administracion de los riesgos asociados.



Servicio Geoldgico

El Servicio Geologico del Instituto Colombiano de Geologia y Mineria
(Ingeominas), para el cumplimiento de sus objetivos estratégicos conté con
recursos provenientes de los BPIN, denominados Ampliacion del conocimiento
geoldgico y del potencial de recursos del subsuelo de la nacion; Inventario y
monitoreo de geoamenazas, y procesos en las capas superficiales de la Tierra;
Implementacion de la Red Nacional de Estaciones Permanentes Geodésicas
Satelitales; Actualizacion instrumental del Sistema Sismoldgico y Vulcanolégico
Nacional de Colombia, y Rehabilitacion y puesta en marcha del reactor nuclear
IAN-R. Durante el 2010 se ejecutaron 28 proyectos, distribuidos en las
subdirecciones de Geologia Basica, Recursos del Subsuelo, Amenazas
Geologicas y Entorno Ambiental, Grupo de Laboratorios, y Grupo de Gestion y
Procesamiento de los Datos y la Informacion Geocientifica (Singeo).

Es importante resaltar el resultado significativo en el cubrimiento de las
metas Sigob (167% en la cartografia geoldgica y el 142% de la cartografia
geoquimica, de las metas del cuatrienio), en el cubrimiento geofisico de las metas
Sigob, durante 2010 se presentaron variadas dificultades que impidieron avanzar
de manera significativa en su cobertura (39% en el cuatrienio)

En cumplimiento de metas nacionales de reconocimiento geocientifico del territorio
nacional se efectué el muestreo geoquimico sistematico de sedimentos activos de
los Llanos Orientales, Macizo de Santander y zona Andina Central, en 36.800 km?.

En la Investigacion y monitoreo de amenaza volcanica se realizo la

ampliacion y actualizaciéon de las redes de vigilancia volcénica; este afio se
instalaron 41 nuevas estaciones —20 telemétricas y 21 no telemétricas— llegando a
tener 156 estaciones telemétricas funcionando en los volcanes.
En la Investigacion y monitoreo de amenaza sismica, con las 27 estaciones
instaladas se registraron 27.207 sismos, de los cuales 1181 fueron distantes, 1400
regionales y 24.626 locales. Se localizaron 10.310 a finales de 2010, en la
actividad observacion y monitoreo de la actividad sismica del pais por medio de la
Red Sismolégica Nacional, la Red Sismolégica Nacional tiene operando 28
estaciones satelitales. En cuanto al funcionamiento de la red, el porcentaje del afio
fue del 81.3%, lo que representa una mejora importante con relacion a los niveles
del afio anterior. En la actividad Red Nacional de Acelerdgrafos, se tiene
instalados 78 acelerografos, seis de ellos con telemetria.

Enmarcados dentro de la cadena de valor del Servicio Geoldgico, los
Laboratorios de Quimica, Geologia, Geotecnia y Técnicas Nucleares continuaron
su avance significativo en el mejoramiento de su infraestructura tecnoldgica y
fisica para aumentar su capacidad operativa y seguir ofreciendo servicios
confiables para la caracterizacion de materiales geol6gicos como aporte al Modelo
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Geologico Basico del Territorio, a la definicibn del Potencial de Recursos
Minerales del pais y a la Evaluacién y Monitoreo de las Amenazas Geoldgicas.
Elemento fundamental en la generacion con calidad de los productos cartograficos
del Servicio Geologico ha sido el aporte que el Grupo Singeo ha venido
desarrollando. La entrega a nuestros clientes - nacionales o extranjeros - de la
informacion geocientifica (atlas, mapas, Informes) del pais, espacial y/o
alfanumérica, en formato digital o analogo, y la colocacién a su disposicion de las
herramientas necesarias para soportar la consulta, actualizacion, procesamiento,
analisis e integracion de los datos y la generacion de nuestros productos
geocientificos, es el resultado de un trabajo concienzudo de la gestion del dato y
de la informacién. Se oficializaron 142 productos geocientificos y se realizé el
almacenamiento en Siger de 29.900 registros de planchas geoldgicas escala
1:100.000.

Valiosas también fueron las actividades del Museo Geolégico José Royo y
Gbmez sobre la catalogacibn de piezas paleontologicas, petrograficas vy
mineraldgicas; la investigacion paleontolégica y apoyo a investigaciones
paleobioldgicas; la curaduria de piezas paleontoldgicas; y la divulgacion y
promocién del patrimonio geoldgico y paleontolégico de Colombia.

Subdireccidon de Geologia Basica

Para el cumplimiento del objetivo estratégico de generacion y actualizacién de la
investigacion y de la cartografia geolégica —cumplimiento de la meta Sigob sobre
km? de geologia y geoquimica—, esta subdireccién llevé a cabo proyectos en tres
lineas tematicas fundamentales: 1. Cartografia geoldgica y muestreo geoquimico,
2. Investigacion Geoldgica y 3. Actualizacion y soporte Geolégico. En el aporte de
cada uno de los proyectos de la Subdireccion se destaca lo siguiente:

Cartografia geoldgica y muestreo geoquimico

La Subdireccion de Geologia Basica, en el 2010, realiz6 41.506 km2 de cartografia
geolégica y muestreo geoquimico, dando cumplimiento a la meta SIGOB vy
discriminado de la siguiente forma:

e El proyecto GEOO09-01 desarroll6 mediante un contrato por licitacién la
cartografia geologica y muestreo geoquimico de 12.000 km2 en el
departamento de Casanare, planchas 155, 156, 157, 175 y 176 a escala
1:100.000.

e El proyecto GEO09-04 realiz6 con el GTR Medellin la cartografia geoldgica y
muestreo geoquimico de 4200 kmz correspondientes a las planchas 350-San
José del Guaviare y 443- Mitu, a escala 1:100.000.



e El proyecto GEO09-05 genero la cartografia y muestreo geoquimico de 1350
kmz2 de las planchas 567, 568, 569 y 569Bis del Trapecio Amazonico, en la
frontera de Peru y Brasil con Colombia.

e El proyecto GE009-06 “Actualizacion del Mapa geoldgico de Colombia”
ejecutd, mediante dos actividades, la cartografia geolégica y muestreo
geoquimico de 4800 km? de las planchas 120-Zapatoca y 247-Caqueza, a
escala 1:100.000.

e El proyecto GE009-07 desarroll6 levantamiento de la cartografia geologica y
muestreo geoquimico de 9400 km? en el departamento del Vichada planchas
159, 160, 161, 179, 180 y 181 a escala 1:100.000, en la zona de frontera
con la Republica Bolivariana de Venezuela y por medio de un contrato por
licitacion la cartografia geolégica y muestreo geoquimico de 9756 km2 en el
departamento de Arauca, correspondiente a las planchas 124, 125, 126,
126Bis, 139 y 140.

Investigacion Geoldgica
En la linea de investigacion geoldgica se obtuvieron los siguientes resultados:

Mediante el proyecto GEO09-03 “Investigaciones geoldgicas de los volcanes del
sur de Colombia” se realizé un Mapa geoldgico e informe, que representa los
diferentes materiales geoldgicos aflorantes préximos y lejanos al volcan Sotard,
indicando también historia geoldgica, caracteristicas y las estructuras que los
afectan. Asi mismo se desarrollo un informe sobre datos geoquimicos-petrolégicos
acerca del vulcanismo Ng-Q de Colombia, util para saber que tenemos y que nos
hace falta para contribuir al entendimiento de los cambios o evolucion en espacio y
tiempo que ha tenido dicho vulcanismo, informacion que serd util para varias areas
de Ingeominas (Geologia, Amenazas, Recursos, Mineria). Se elaboraran también
bases de datos con esta informacion.

El proyecto GE009-06 “Actualizacion del Mapa geolégico de Colombia” realizd
investigaciones sobre la zonacién de los amonites del Cretacico Inferior con una
cartografia geoldgica de 88 km2 a escala 1.25.000, en los alrededores de
Zapatoca. En otra actividad se termino el producto sobre “Investigacién del
diapirismo de lodos y evolucion costera del Caribe Colombiano” iniciado en el
2008, 41 mapas a escala 1:25.000, cubriendo un &rea aproximada a los 4500 km?
y se restringe al sector costero donde se tiene conocimiento de la actividad del
diapirismo de lodos. Un total de 32 “volcanes de lodo” fueron identificados,
localizados y localmente investigados en detalle, con cuya informacién se
estructur6 un catalogo fotografico de los principales “volcanes de lodo”



encontrados en la region centro occidental del Caribe Colombiano, adicional a los
mapas se estructuraron dos documentos donde se analizan y caracterizan las
manifestaciones de “volcanismo de lodos” y se analiza la incidencia del fenbmeno
en la configuracion de la linea de costa involucrada.

El proyecto GEO09-08 “Museo Geolégico Nacional” ha aportado a los proyectos
geoldgicos y a la comunidad cientifica nuevos resultados en la investigacion de la
evolucion geohistorica del pais, a través de la descripcion sistematica y
caracterizacion de restos paleontolégicos y localidades fosiliferas, reportadas
durante el desarrollo de los proyectos del Servicio Geolégico o por los entes
territoriales y comunidades. Durante el 2010 se adelantaron investigaciones
paleontolégicas y bioestratigraficas relacionadas con reptiles marinos del
Cretacico superior (Varanoidae), Crocodylia (Metasuchia y Mesoeusuchia),
Squamata (Serpentes) y Testudines (Podocnemidae) del Paledgeno v,
Meridiungulata (Astrapotheria y Notoungulata), Xenarthra y Gomphotheridae del
Nedgeno. Por otra parte, se describieron y caracterizaron tres nuevas localidades
fosiliferas del Pale6geno y Nedgeno del pais, y se construy6 el armazén basico de
un sistema biozonal con foraminiferos para las secuencias del Mioceno del Norte
de Colombia. A través del afio se adelantaron 14 prospecciones de hallazgos
paleontoldgicos permitiendo hallar restos fésiles de gran relevancia de Mammalia
y Reptilia, que han sido incluidos dentro del programa de preparacion y curatoria
fisica paleontologica del Museo Geoldgico Nacional.

En el proyecto GEOO09-09 “Investigacion neotectdnica entre Villanueva y
Monterrey, Casanare” se logro el Mapa e informe Morfoestructural y Neotectdnico
de 1600 km? a escala 1:25.000 los Sistemas de fallas Guaicaramo y Cusiana,
entre los municipios de Villa Nueva y Tauramena, registrando todos los indicios
morfotectonicos, con el fin de evaluar cualitativamente su grado de actividad.
También se identificaron tres lugares donde se hizo levantamiento de informacion
paleosismoldgica con fines de cualificar y/o cuantificar el grado de actividad de la
falla geoldgica asociada al sitio objeto del levantamiento

Los principales logros del proyecto GE009-10 “Implementacion de la Red Nacional
de Estaciones Geodésicas satelitales con propdsitos Geodinamicos” son:

e Al finalizar el afio 2010, se puede reportar la finalizacion de un primer estado
dentro del proceso de implementacion de GeoRed, con la instalacion y
operacion de 31 estaciones GPS permanentes de operacion continua en
tres afos (2008-2010). Se incluyen dentro de estas estaciones la
correspondiente a la estacibn BOGT que forma parte de la red global del
IGS (International GNSS Service), operado por NASA con la contribucion de
instituciones a nivel mundial, la cual fue reinstalada en su totalidad en este
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periodo, asi como la estacion SANO de la Isla de San Andrés, actividad
efectuada conjuntamente con UCAR (Consorcio de Investigaciones
Atmosféricas de USA) y Unavco.

Con respecto a estaciones de campo se complet6 al final del ejercicio del
2010 un numero de 151 estaciones que constituyen la red pasiva de
GeoRed, de las cuales se re-ocuparon en este afio un niamero de 136. De
igual manera, se continué con el proceso de exploracién, seleccion y
construccion de nuevas estaciones de campo.

Para el 2010 se contd con la instalacion de la version 5 del software GIPSY -
OASIS I, desarrollado por JPL-CALTECH-NASA, y el cual es operado por el
Ingeominas en virtud de convenio interinstitucional.

Es importante destacar el apoyo recibido por instituciones del orden
internacional y nacional en virtud de convenios de cooperacion, MOU, cartas
de intencion y en algunos casos, simplemente el interés de colaborar en
esta iniciativa colombiana. Del orden internacional se destaca NASA, JPL-
CALTECH, UNAVCO, UCAR, vy universidades Tecnologica de
Massachusetts (MIT), Purdue, Boston College y Carolina del Sur de Estados
Unidos. Del orden nacional, la Unidad Administrativa Especial Aerondutica
Civil, las Corporaciones Autbnomas Regionales de Risaralda y Caldas, el
Centro Internacional de Agricultura Tropical, la Universidad del Valle, Fuerza
Aérea Colombiana, Armada Nacional, Direccion General Maritima, Ministerio
de Relaciones Exteriores, entre otras.

De especial significado, la realizacion del 1l Taller de Aplicaciones
Cientificas GNSS en Colombia, realizado en la biblioteca Julio Mario
Santodomingo de Bogota, con la participacion de personas provenientes de
diferentes partes del pais y de México.

Se brindé apoyo a otros proyectos tales como Movimientos en Masa
(Monitoreo geodésico de las laderas occidentales de Barranquilla) y
Vigilancia Volcanica de la Subdireccion de Amenazas, y Andén Caribe.
Interinstitucionalmente, se apoyaron actividades coordinadas por el
Ministerio de Relaciones Exteriores, asi como solicitud de la Unidad de
Prevencion de Desastres de la Gobernacion de Cundinamarca y la Alcaldia
de Caqueza.

Finalmente, destacar la participacion en eventos del orden internacional y
nacional presentando y difundiendo los alcances y resultados del proyecto,
los cuales han generado comentarios muy favorables a este esfuerzo del
Estado colombiano.
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Actualizacion y soporte geoldgico

La linea de actualizacion y soporte geologico comprende los proyectos o
actividades de los proyectos necesarios para

El proyecto GEO09-02 “Aplicaciones geologicas de la teleobservacion” generd 50
mapa imagenes a diferentes escalas de acuerdo a las necesidades de los
proyectos del Servicio Geologico, se prestd asesoria en cuanto a la necesidad e
interpretacion de datos de tele-observacion y se integraron Treinta y cinco (35)
escenas de datos (Landsat TM y Radarsat) al banco de datos de teleobservacion
institucional en el Singeo.

El proyecto GE009-06 “Actualizacién del Mapa geolégico de Colombia” realizo:

e Catalogo de Dataciones Radiométricas de Colombia con 643 dataciones
georreferenciadas, 55 registros bibliograficos en EndNote y 69 mapas
fuentes georreferenciados en un mapa a escala 1:2.000.000

e Estandar cartografico para mapas geoldgicos a escala 1:10.000 y se
armonizé para que estuvieran acordes con los realizados a las escalas 1:1
000.000, 1:500.000, 1:100.000 y 1:25.000. Los estandares estan para ser
realizados en el software ArcGIS, el sistema de coordenadas MAGNA-
SIRGAS y con estandares internaciones pero preservando caracteristicas
propios de los mapas que ha realizado Ingeominas.

e Dos planchas geolégicas NA-19 y SA-19 a escala 1:1.000.000 con el
Servicio Geoldgico de Peru (Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico,
Igemmet) y el Servicio Geoldgico de Brasil (Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais, CPRM). En ello se efectué el empalme de la geologia
en la zona de frontera de los tres paises y se mejor6 los mapas existentes
de Colombia con la informacion suministrada por el CPRM. Es de resaltar,
que el gedlogo Jorge Gomez Tapias coordinador del proyecto, desde el 13
de febrero de 2010 con el aval de las directivas de Ingeominas, fue
nombrado como Secretario General Adjunto por Suramérica de la Comision
del Mapa Geolégico del Mundo, como un reconocimiento internacional a las
actividades y trabajo durante el Mapa Geolégico de Colombia.

El proyecto GEOO09-08 “Museo Geologico Nacional” realizé las actividades
tendientes al manejo de las colecciones cientificas y la curatoria fisica de piezas
paleontoldgicas, soporte fundamental de los trabajos cartograficos y estratigraficos
que ha adelantado Ingeominas historicamente en el pais. En el 2010 se
registraron o inventariaron mas de 9230 piezas fosiles, rocas y minerales. Se
precatalogaron tres colecciones cientificas paleontolégicas (ammonoideos,
foraminiferos y vertebrados del Mioceno). Se prepararon ocho segmentos
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morfologicos de restos paleontoldgicos de reptiles y mamiferos (Mosasauridae,
Gomphtheridae y Cingulata). Se prepararon curatorialmente 11 colecciones
cientificas estratigraficas del Servicio Geoldgico para estudio. Se realizaron 16
mantenimientos a piezas paleontologicas patrimoniales del Ingeominas, y se
adelant6 el mantenimiento preventivo y correctivo a mas del 45% del area de
bodegaje de colecciones petrograficas y mineraldgicas. Se prepararon 8468 restos
de invertebrados fosiles (Ammonites, Arthropoda Crustacea, Bivalvia,
Gasteropoda) para los estudios estratigraficos del Servicio Geoldgico y, se
adecuaron espacios fisicos y se organizaron mas de 10.500 muestras (rocas y
sedimentos) en la Litoteca del Servicio Geologico. Por otra parte, en cumplimiento
con la responsabilidad de Divulgar y Socializar el Conocimiento Geoldgico del
Territorio Nacional, durante el 2010 el Museo Geoldgico Nacional realizé 81
llustraciones Cientificas, 69 Productos Infogréficos y Divulgativos (infogramas,
posteres, reconstrucciones cientificas de fauna fésil, muebles y vitrinas de
exhibicién), 5 exhibiciones permanentes y temporales vy, 4 talleres de capacitacion
con la comunidad. Se atendieron a 12.814 visitantes y 289 instituciones. Se
asesoro técnica y cientificamente a 11 entidades de divulgaciéon cientifica y se
superviso a 20 estudiantes de servicio social y pasantes universitarios.

Aporte metas SIGOB

La contribucién de proyectos de la subdireccion de Geologia Basica a las metas
SIGOB 2010 en cuanto cubrimiento en km?, es la siguiente:

Cdédigo Proyecto Geologia

GEOO09-01 Cartografia geoldgica del departamento de Casanare 12.000
(Planchas 155, 156, 157, 175y 176)

GEOO09-04 Cartografia Geoldégica de las planchas 350 y 443 4200

GEO09-05 Cartografia Geolégica de las planchas 567, 568, 569 y

; . L. 1350

569Bis del Trapecio Amazonico

GEO09-06 Cartografia Geolégica de las planchas 120- Zapatoca y 247- 4800
Caqueza

GEOQ09-07 Cartografia geoldgica del departamento del Vichada
(Planchas 159, 160, 161, 179, 180 y 181) y departamento de 19.156
Arauca (Planchas 124, 125, 126, 126Bis, 139, y 140)

Total 41.506

Ejecucion presupuestal

La ejecucion presupuestal durante el 2010 de la Subdireccion de Recursos
Geologia Basica alcanzé un 94.21% y se resumen en los siguientes cuadros:
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Total ejecuciéon en geologia basica

Asignhado Ejecutado Saldo

10.133.435.171 9.546.944.958 586.490.213 94.21%
Proyecto Asignhado Ejecutado Ejecucion

(%)

GEO009-01 2.029.879.959 1.933.596.354 95,25
GEO09-02 217.102.553 198.026.553 91,21
GEO09-03 392.856.585 387.933.265 98,75
GEOO09-04 763.667.164 748.074.349 97,96
GEOO09-05 259.986.268 259.986.262 100,00
GEOO09-06 1.280.862.640 1.258.000.306 99,00
GEO09-07 2.628.556.801 2.498.971.890 95,07
GEO09-08 1.066.666.818 814.988.827 76,41
GEO09-09 453.856.383 453.464.379 99,91
GEOO09-10 1.040.000.000 983.902.773 94,61

Subdireccidn Recursos del Subsuelo

Para el cumplimiento del objetivo de investigacion y evaluacion de recursos del
subsuelo, la subdireccion desarrolld proyectos de exploracion en seis tematicas
fundamentales para el conocimiento del potencial del Territorio Colombiano: 1.
Aguas subterrdneas. 2. Polimetalicos y gemas. 3. Geotermia. 4. Energéticos
(carb6n y uranio). 5. Minerales industriales y materiales de construccién. 6.
Exploracién geoquimica multipropdsito y 7. Exploracion geofisica para recursos
minerales.

El cumplimiento de metas de la subdireccién durante el afio 2010 se
resume de la siguiente manera:

Aguas Subterraneas

Se avanzé en el producto de escala regional denominado Atlas de
Permeabilidades de Colombia, del cual sélo quedan pendientes cinco planchas de
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las 26 que componen el territorio nacional a escala 1:500.000; ademas, se entrego
para oficializar cartografia geolégica del norte del Meta y sur de Casanare de un
area aproximada de 36.000 km2. Se culminaron los mapas hidrogeologicos del
Alto Patia (Narifio-Cauca) y Puerto Lopez (Meta) con su respectivo informe
técnico.

Con referencia al reconocimiento hidrogeolégico en el Eje Cafetero se
culminé el informe del departamento del Quindio, donde también se terminé la
geoeléctrica en un area de 600 km?. De igual manera en la Alta Guajira se terminé
la interpretacion de los sondeos eléctricos verticales con su informe técnico con un
cubrimiento de 400 km?. La base de datos hidrogeolégicos fue actualizada con la
informacion levantada en las areas del Alto Patia y del Eje Cafetero y se procedio
a elaborar una copia digital completa para entrega al Ideam, entidad encargada
del manejo de la base de datos.

Se efectuaron tres perforaciones exploratorias ubicadas en el Alto Patia,
Altiplano Narifiense y en la Mesa de Barichara (Santander), las cuales permitieron
ampliar el conocimiento del subsuelo y lograr informacién para mejorar los
modelos hidrogeoldgicos de estas zonas de trabajo. El pozo de Barichara con 206
m de profundidad y con produccién de 4,2 litros/segundo es suficiente para
abastecer de de agua potable a 2400 personas en clima templado; mientras el
pozo de Pupiales alcanzé una profundidad de 126 m, con produccién de 2 L/s de
agua de excelente calidad, suficiente para abastecer a cerca de 2.000 personas
en clima frio. En el Alto Patia el pozo se perforé a 150 m y alcanzé una produccién
de 2 L/s.

Se desarrollaron ademas, actividades de socializacion para divulgar los
resultados del proyecto al interior de Ingeominas y Bucaramanga, Barichara,
Pupiales, Mercaderes, Yopal y Paz de Ariporo, en estas dos ultimas poblaciones
con el objetivo de apoyar a Corporinoquia en la exploracién y conocimiento de sus
acuiferos. También se llevd a cabo el taller sobre puntos de agua subterranea con
el Ideam y las Corporaciones Autonomas Regionales. Se brinddé apoyo a la
Corporacién CDA con levantamiento geoeléctrico e inventario de puntos de agua
subterranea en San José del Guaviare e Inirida.

Minerales polimetalicos y gemas

Como avance del Mapa Matalogénico del Colombia, se culminé la base datos y se
elabor6 el mapa de depdsitos minerales preciosos (Grupo 1). En convenio
interadministrativo con la Universidad Nacional de Colombia se adelantaron
actividades de reconocimiento, muestreo y elaboracion de informes en depositos
de auriferos del pais y se enviaron muestras para analisis mineraldgico,
caracterizacion geoquimica, isotopia y geocronologia. Con relacion a la
caracterizacion de cuerpos intrusivos se culminé el muestreo en los Macizos de
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Santander (940 km?, 81 muestras) y Garzén-Huila (200 km?, 104 muestras) y se
entregaron las muestras al laboratorio para analisis. Se divulgaron los avances de
los productos en eventos internos y externos.

Se culminé y se entreg6é para oficializacion la geologia y el muestreo
geoquimico de las planchas 277, 297 y 297 bis (2950 km?) y se remitieron las
muestras para los respectivos analisis de laboratorio.

Para realizar el reconocimiento exploratorio para Coltan en el Oriente
Colombiano (Guainia) se tramito y dio inicio al Contrato Interadministrativo (021 de
2010) con la Universidad Nacional de Colombia para la caracterizacion
mineraldgica de manifestaciones de Coltan en dos sectores del departamento del
Guainia.

Recursos geotérmicos

Para la actualizacion del Mapa Geotérmico de Colombia se realizé el informe de
compilaciéon geolégica de las cuencas de Caguan-Putumayo y Catatumbo,
incluyendo la seleccion de pozos para estimacion de flujo de calor. También se
avanzo6 culminé el informe correlacion entre conductividad térmica y propiedades
fisicas, como aporte metodologico a la estimacion del flujo de calor, considerando
como éarea piloto la Cuenca de los Llanos Orientales. La base de datos de
propiedades de transferencia de calor fue alimentada con 2135 mediciones
realizadas en nudcleos de perforacion de las cuencas Llanos Orientales y
Catatumbo.

Respecto del Modelo conceptual integrado de las areas geotérmicas de
Paipa e Iza, se culminé el informe de exploracién geoeléctrica, asi como el informe
de alteraciones hidrotermales en el sector del Durazno en Paipa.

Los estudios geotérmicos en el Nevado del Ruiz (Fase 1), que hacen parte
del acuerdo de cooperacién con Colciencias, Isagen y la universidad Nacional,
incluyeron el levantamiento de gravimetria y magnetometria en 400 km? en los
alrededores del parque natural. Se culmind también el informe de asesoria a la
UNAL sobre la cartografia de las vulcanitas, alteracion hidrotermal y geoquimica
de fluidos. Ademés, se logré la firma del contrato Ingeominas—Colciencias—
Isagen—Centro Internacional de Fisica (CIF) para desarrollar un proyecto de
investigaciéon en magnetotelurica en el flanco occidental del Nevado del Ruiz.

Se completaron los inventarios departamentales de manantiales termales
en los departamentos de Boyacd, Santander y Norte de Santander.

Recursos energéticos

Se completaron 600 km? de cartografia geoldgica y evaluacién de recursos de
carbon en el centro y norte de Boyaca, especificamente en las areas de los
municipios de Sueva-Macheta, El Espino-Glican y Capitanejo, que permitieron
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identificar 14 mantos explotables —la mayoria coquizables— y 30 bloques con
calculo de recursos. De otra parte se culmind el informe de diagndstico sobre
carbon asociado a la generacibn de metano, con el fin de identificar zonas
potenciales y favorables para el trabajo de investigacion en esta tematica durante
el 2011.

Respecto de la exploracion de uranio en sectores de Boyaca y Santander,
se cubrié un area de 745 km? con SPP2 y 750 km? con gamma espectrometria en
las area de Santa Sofia y el flanco occidental del Macizo de Santander, lo cual
permitié identificar dos anomalias de uranio y la recoleccion de 250 muestras que
una vez sean analizadas en laboratorio arrojaran nuevo conocimiento de estas
zonas.

Minerales industriales y materiales de construccion

En la exploracién de fosfatos se levantaron 20 columnas estratigraficas con
muestreo geoquimico y reconocimiento geofisico, en los departamentos de
Tolima, Cundinamarca, Boyacé y Santander.

Para exploracién de potasio y magnesio mediante licitaciébn publica se
adelantd el muestreo geoquimico en 53 sectores previamente identificados por
Ingeominas.

Mediante licitacion se elaboré un informe que compila el conocimiento
actual sobre Caliza en Colombia, en el cual se incluye informacioén geoldgica y
minera.

En convenio de cooperacién con la Universidad Pedagogica y Tecnholdgica
de Colombia (UPTC), se finaliz6 la evaluacion de depdsitos de diatomitas en
Boyaca en un area de 200 km? en la zona de Tunja—Oicata—Combita (Boyacad).
Como resultado de éste convenio se identificaron siete depdsitos en los cudles se
efectuo el célculo de recursos inferidos.

La exploracibn de materiales de construccion se adelanté en el
departamento del Quindio y alrededores, con la revision y ajuste de la cartografia
geoldgica, muestreo de canteras. Para la realizacion de los ensayos
geomecanicos de los materiales de construccién evaluados, se firmé un acuerdo
de cooperacion con la Universidad del Quindio.

Geoquimica multipropésito

Con base en los informacion de la base de informacion geoquimica de Colombia
(puntos de muestreo, anomalias geoquimicas y zonas con potencial geoquimico
para recursos minerales, se dio respuesta a todas las consultas (datos, mapas) de
clientes internos y externos (entidades publicas y privadas); Se integrO nueva
informacion geoquimica (5000 registros) al sistema de informacion geoquimica
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(BD-Geoquim y Siger) y se efectud cargue de informacion de campo del muestreo
efectuado durante el 2010.

Se elabor6 y divulgé el mapa de nuevas anomalias geoquimicas, version
2010, con 1686 nuevas anomalias, con su correspondiente informe, se finalizaron
los mapas geoquimicos por zonas (centro del pais) y se actualizd el mapa de
zonas con potencial para recursos minerales. Mediante contrato por licitacion
publica (contrato 459 de 2010) se avanzé en el desarrollo de un aplicativo SIG
para integrar datos geofisicos y condicionantes ambientales a la identificacion de
zonas con potencial geoquimico para recursos minerales.

En cumplimiento de metas nacionales de reconocimiento geocientifico del
territorio colombiano, se efectué muestreo geoquimico sistematico de sedimentos
activos en 36.800 km? de los Llanos Orientales, Macizo de Santander y zona
Andina Central y se remitieron las muestras para los analisis de laboratorio.
Respecto del levantamiento geoquimico para geologia médica se terminaron los
informes sobre zonas afectadas por actividad minera en la Depresion Momposina
(1800 km?, 152 muestras), zonas en aguas termales en Boyaca Norte (900 km?,
96 muestras) y en Boyaca centro en Paipa Iza (570 km?, 362 muestras) y zonas
afectadas por fluorosis en Santander (94 km?, 100 muestras) y Huila (113 km?, 192
muestras). Se realizé ademés la divulgacion de los productos del proyecto en el
Seminario de Recursos del Subsuelo.

Se desarroll6 taller sobre geoquimica Isotépica y geocronologia aplicada a
recursos minerales, con el doctor Marcio Pimentel de la Universidad Federal de
Rio Grande del Sur de Brasil, segun lo programado en el Convenio
Interadministrativo 005 de 2010 (UIS—Ingeominas). En cumplimiento del Convenio
anterior, se comprometieron analisis especializados para muestras geoquimicas
pendientes de analisis.

Geofisica para exploracion del subsuelo

Se finaliz6 la cartografia geofisica por el método magnético en el area de 10.350
km? al NE del departamento del Vichada y se finalizé el informe técnico, asi como
los mapas y el moldeamiento magnetométrico.

Aporte a metas nacionales

La contribucion de proyectos de la Subdireccibn Recursos del Subsuelo a las
metas nacionales de reconocimiento geocientifico del territorio en el 2010 en km?,
se detalla a continuacion:
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Tabla 1. Contribucion a las metas nacionales de reconocimiento del territorio en el 2010

Provecto Geologia Geoquimica Geofisica
v (km?) (km?) (km?)
Exploracién de aguas subterraneas
Exploracién de minerales Polimetalicos
2950

y gemas

Hidroquimica,

Exploracién de recursos geotérmicos 450
XP ! ! g ! en 3 departamentos
1345,

‘g i 745 (U en detalle) 745
Exploracién de recursos Energéticos escala 1:25.000

L . . . , Estudios
Exploracion de minerales industriales Estudios de detalle
y materiales de construccion de detalle
Exploracién geoquimica multipropoésito 36.800
Geofisica para exploraciéon del subsuelo 10.350

Proyectos Fondo Nacional de Regalias

La Subdireccion Recursos del Subsuelo ejecuté proyectos financiados por el
Fondo Nacional de Regalias mediante convenios interadministrativos con
universidades.

En ejecucion de proyectos financiados por el Fondo Nacional de Regalias
(FNR) se avanzé en el Convenio 044/2009 (UIS-Ingeominas) en el muestreo
geoquimico sistematico de 5 planchas, escala 1:100.000. Al finalizar la vigencia y
debido a demoras en el desembolso de fondos para iniciar el contrato, se logré
ejecutar el 90% de lo pactado y se procedio a gestionar su finalizacion. El avance
anterior no comprometio las metas de cubrimiento geoquimico y por el contrario se
contribuy6 a exceder las metas programadas para el afio 2010.

Relaciéon con entidades

Durante el afio 2010, la Subdireccion adelanté actividades y desarrollé6 convenios
y contratos interadministrativos con instituciones y universidades, entre las que se
destacan: Colciencias, ANH, Ideam, Isagen, Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, corporaciones autbnomas regionales y universidades
(Nacional de Colombia, Industrial de Santander y Pedagégica y Tecnoldgica de
Colombia). Adicional a lo anterior se atendieron solicitudes y consultas formuladas
por empresas privadas nacionales y extranjeras, personas naturales, y entidades
estatales colombianas.
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Ejecucion presupuestal

La ejecucion presupuestal durante el afio 2010 de la Subdireccion Recursos del
Subsuelo se resume para cada proyecto en las tabla 2.

Tabla 2. Ejecucidn presupuestal de la Subdireccién Recursos del Subsuelo a diciembre 31 de 2010

Asianado Ejecutado
Proyecto . 9 a diciembre de 2010
(millones $) .
(millones $)
SUBO09-2. Exploracion de aguas 1378 1269
subterraneas
SUBOQ—??. Exploracién de minerales 979 795
Polimetalicos y gemas
SUBQQ—?& Exploracién de recursos 240 552
geotérmicos
SUBOS?—_24. Exploracidn de recursos 795 613
Energéticos
SUBOQ_—ZS. Exploraqon de mlnerales.. , 2539 2409
Industriales y materiales de construccion
SUB_OQ—ZE?. _Exploracmn geoquimica 1594 1428
multipropésito.
SUB09-27. Geofisica para exploracién del 1664 1664
subsuelo.
Total 9619 8729

Es necesario aclarar que la ejecucion reportada en la tabla anterior,
corresponde a pagos efectuados a 31 de diciembre del 2010 y que parte de los
recursos asignados estdn comprometidos ($665.420.000) y deben ser ejecutados
en cumplimiento de pagos de contratos que se iniciaron durante el segundo
semestre afio 2010 y que por términos contractuales se finalizaran en el primer
semestre del 2011.

El monto no ejecutado., corresponde principalmente a una licitacion para
cubrimiento geofisico que no fue posible de adjudicar, debido a la ausencia de
ofertantes que cumplieran con todos los requisitos exigidos en la licitacion.

Proyecciones para el 2011

La Subdirecciéon Recursos del Subsuelo apoya y sustenta las metas de desarrollo
nacional, de tal modo que en sus proyectos a ejecutar en el 2011 aportara
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informacion para evaluar el potencial de recursos del subsuelo mediante
prospeccion y exploracién de minerales, recursos energéticos y agua subterrdnea.
En desarrollo de lo anterior, se continuard con la exploracion de aguas
subterrdneas como alternativa de agua potable para zonas con déficit de agua
superficial y se avanzara en la caracterizacion de los principales depdsitos
minerales de Colombia como insumo para el Mapa Metalogénico de Colombia.

Para aportar informacién que permita tener alternativas de aprovechamiento

de recursos, se continuara con la exploracion y estudio de los sistemas
geotérmicos y con la exploracion de minerales industriales y minerales fuente de
fertilizantes (potasio, magnesio, fosforo, calcio y otros de tipo industrial).
En cumplimiento de metas sectoriales y nacionales se avanzard en el
conocimiento del territorio colombiano mediante el cubrimiento geoquimico y
geofisico escala 1:100.000 y en escalas méas detalladas para aplicaciones en
mineria, salud, medio ambiente y planeacion de uso del territorio.

Se continuara con actividades de difusion de resultados mediante la
organizacién y participacibn en eventos técnicos, asi como el impulso a las
publicaciones de caracter cientifico en revistas y libros con calidad editorial.

Los proyectos y el presupuesto asignado a la Subdireccion de Recursos del
Subsuelo para ejecucién durante el afio 2011 se relacionan o a continuacion (tabla
3).

Tabla 3. Proyectos que ejecutara la Subdireccién durante el afio 2011

Presupuesto asignado
Proyecto ?millones $)

SUB09-21 Exploracién de aguas subterraneas 950
SUB09-22 Exploracion de minerales Polimetalicos y gemas 790
SUB09-23 Exploracién de recursos geotérmicos 555
SUB09-24 Exploracién de recursos Energéticos 940
SUB09-25 Exploracién de minerales Industriales y materiales 3149

de construccién.

SUB09-26 Exploracion geoquimica multipropdsito 10.900
SUB09-27 Geofisica para exploracién del subsuelo 5000

A continuacién se presentan en detalle las metas y logros alcanzados por cada
uno de los proyectos de la Subdireccion Recursos del Subsuelo.

Proyecto SUB09-21. Exploracion de Aguas Subterraneas
Objetivo

Compilar, procesar e interpretar informacion geologica e hidrogeoldgica para
identificar y definir zonas con potencial para aguas subterraneas.
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Productos

Los productos que entrego el proyecto son:

Mapa Hidrogeoldgico del Alto Patia

Se continud con las actividades en el area del Alto Patia que tiene una extension
de 1300 km? y esta localizada al sureste del departamento de Cauca y al noreste
del departamento de Narifio. Comprende los municipios de Taminango (Narifio),
Mercaderes y ElI Bordo (Cauca); las inspecciones de policia de Granada,
Remolino, Galindez, Estrecho, Patia y Piedra Sentada, y los caserios de Mojarras,
Arboleda, San Juanito y La Despensa. En este periodo se hicieron ajustes a la
cartografia geoldgica, balance hidrico y se completaron los levantamientos vy
analisis hidrogeoldgicos, o mismo que los estudios hidrogeoquimicos. Luego de
completar e integrar toda la informacion se generé el Mapa Hidrogeoldgico del Alto
Patia de los departamentos del Cauca y Narifio, a escala 1: 100.000.

Prospeccién Geoeléctrica en la Alta Guajira

La prospeccion geoeléctrico se llevd a cabo con base en una camparfa de campo
en el area de estudio localizada en el extremo noreste del pais en la region de la
Alta Guajira, en el municipio de Uribia corregimientos de Siapana, Uitpa y Puerto
Lopez. Se realizaron 100 sondeos eléctricos verticales en un area de 400 kmz?, a
partir de los cuales se hizo el respectivo procesamiento, analisis e interpretacion a
fin de encontrar la relacibn de las propiedades geofisicas interpretadas, con
algunos aspectos hidrogeologicos de las unidades litoestratigraficas y materiales
presentes en la zona.

Mapa Hidrogeolégico de Puerto Lopez

Se elaboré el mapa hidrogeoldgico, escala 1:100.000, en una area de Puerto
Lépez, de 1100 km?, ubicada en jurisdiccién del municipio de Puerto Lopez, entre
las poblaciones de Pachaquiaro al occidente y la Hacienda Menegua, unos 30 km
al oriente de Puerto Lopez, via a Puerto Gaitan. Para generar el mapa
hidrogeoldgico del area de Puerto Lopez se llevd a cabo el andlisis hidrogeoldgico
mediante la integracién, los analisis y la interpretacion en un contexto mas amplio
de toda la informacion primaria y secundaria obtenida mediante el desarrollo
previo por parte del proyecto de estudios geologicos, de prospeccion geofisica e
hidrogeologicos y de datos climatolégicos del Ideam, Ingeominas y Cormacarena.
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Localizacién del area de estudio.

Reconocimiento Hidrogeoldgico en el Eje Cafetero

Se comenz6 a estudiar la region del Eje Cafetero de acuerdo con un orden de
prioridades establecido. Los trabajos en este lapso fueron programados y llevados
a cabo en la zona sur del Eje Cafetero correspondiente al departamento del
Quindio, el area se localiza en el flanco occidental de la cordillera Central, con
limite por el rio Barbas al norte que la separa del departamento de Risaralda, los
rios La Vieja y Barragan al occidente como limites con el departamento de Valle
del Cauca y el departamento de Tolima al sur y oriente. El reconocimiento
hidrogeoldgico en la zona sur del Eje Cafetero cubre un area de 1850 km? y
corresponde a los levantamientos hidrogeolégicos, andlisis hidroquimicos y ajuste
de la informacion geoldgica con enfoque al estudio de aguas subterraneas. Las
captaciones de agua subterrdnea inventariadas en los levantamientos fueron 326,
corresponden a 188 aljibes, 122 manantiales, 14 pozos y 2 puntos de agua
superficial.
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LEYENDA

@ Municipios
Tipo de punto

/\ Agua superficial - 2
@ Aljibe - 188

6’ Manantial - 122

-¢- Pozo - 14

Puntos de agua subterranea.

Prospeccién geoeléctrica en el Eje Cafetero

Como parte de los trabajos iniciales la region del Eje Cafetero fue llevada a cabo
una campafa de geoeléctrica en un area de 600 km2 dentro de la zona sur,
correspondiente al departamento del Quindio y objeto de reconocimiento
hidrogeologico en 2010. Los datos obtenidos durante la campafia de geoeléctrica
fueron procesados, analizados e interpretados con el fin de encontrar la relacién
de las propiedades geofisicas interpretadas con aspectos relevantes para la
continuacién de los estudios hidrogeolégicos.
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Pozos exploratorios

Mediante contrato 429 de 2010 se efectuaron trabajos de perforacion y
construccion de tres pozos exploratorios para comprobacion de modelos
hidrogeoldgicos.

La primera perforacion se hizo agosto y septiembre en el municipio de
Barichara (Santander) hasta una profundidad de 205 metros. El pozo se ubicé en
el Instituto de Promocién Social y de acuerdo a las condiciones hidrogeoldgicas
encontradas, se completo a fin de hacer pruebas de produccion obteniendo datos
sobre los parametros hidraulicos del acuifero captado.

La segunda perforacion fue en octubre, en el municipio de Pupiales (Narifio)
hasta una profundidad de 152 metros. Este pozo se encuentra en las afueras del
municipio al frente de la Institucién Educativa Técnica Agropecuaria José Maria
Hernandez. Por las condiciones hidrogeologicas también se completd, se hicieron
pruebas de produccion y se obtuvieron datos sobre los parametros hidraulicos del
acuifero.

La tercera perforacion se efectu6é en noviembre y diciembre, en el municipio
de Mercaderes (Cauca) hasta una profundidad de 151 metros. El pozo esta
ubicado dentro del perimetro urbano, Igualmente se completé a fin de hacer
pruebas de produccién y se obtuvieron datos sobre los parametros hidraulicos del
acuifero.

En vista de que los pozos resultaron productivos fueron entregados a las
autoridades municipales en los casos de Barichara y Pupiales, quedando
pendiente la entrega del pozo de Mercaderes.

Mapa de Litopermeabilidades

Durante el afio 2010 continu6é la elaboracion del mapa de permeabilidades
mediante la generacion de mapas en areas segun la particion del territorio por
planchas a escala 1:500.000 del Igac con su memoria. Fueron elaboradas las
planchas de litopermeabilidades, segun las planchas 5-21, 5-22, 5-23, 5-24, 5-25 y
5-26.

Base de datos hidrogeoldgica

En el afio 2010 fueron incorporados a la Base de Datos Hidrogeoldgica los datos
correspondientes a los proyectos llevados a cabo en las regiones de Santander, el
Alto Patia departamentos de Cauca y Narifio, la zona sur del Eje Cafetero
departamento del Quindio y en Puerto Lopez, departamento del Meta. Con estos
datos se ha completado la compilacién y validaciéon de informacion hidrogeolégica
obtenida por Ingeominas a través de los afios durante el desarrollo los proyectos
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técnicos en el tema de exploracion de aguas subterraneas. La informacion esta
organizada de acuerdo a los proyectos realizados en diferentes zonas del pais con
una estructura de almacenamiento de los archivos que reldne informacion en dos
grupos, el primero con informacion especifica y el segundo grupo con informacién
general de cada uno de los puntos inventariados.

Estado actual de la base de datos hidrogeoldgica

Valle
Abanico ) La . San )
Proyecto . |B/manga|Cesar|Cérdoba .. |Huila|Magdalena|Morroa/Sabana . |Uraba| de
Ibagué Guajira Andrés
Cauca
Tipo de
Punto
63 47 513 | 237 153 | 66 407 114 | 3488 | 187 | 328 | 83
11 58 |2945| 418 154 | 266 410 138 802 | 144 | 345
Manantiales| 17 113 58 66 1 155 6 6 338 5 47
Total
puntos de 91 218 (3516 721 308 | 487 823 258 | 4628 | 335 | 720 | 83
agua
Sin soporte
fisi 3 0 3522| 277 46 22 110 169 382 1 4 95
isico

Socializacion y divulgacion del proyecto

Se realizaron las siguientes actividades:

e Reuniones con la poblacién y las autoridades en todos los frentes de trabajo
del proyecto.

e En coordinacion con el ldeam se brindé apoyo a las corporaciones
autbnomas regionales, en el tema de inventario de puntos de agua
subterrdnea, mediante seminarios en Bogota, Medellin, Cali y Cartagena.

e Socializacion de los resultados de la exploracion de aguas subterraneas
obtenidos en la regidén de Santander, en las instalaciones de la Universidad
Industrial de Santander.

e Socializacion de los resultados de la exploraciébn de aguas subterraneas
obtenidos, en la zona de Guanentina en Barichara.

e Presentacion resultados de algunos estudios hidrogeoldgicos del proyecto,
en el Seminario Exploracion de Recursos del Subsuelo.
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Taller de resultados de inventario de puntos de agua subterranea con el
Ideam y las corporaciones auténomas regionales.

Presentacion de resultados de la perforacion del pozo exploratorio de
Barichara, en Barichara.

socializados los proyectos de perforacion de pozos en Pupiales y
Mercaderes ante las autoridades respectivas.

Presentacion de resultados de estudios hidrogeolégicos en Mani y Puerto
Lépez (Llanos Orientales) ante representantes de la comunidad de Paz de
Ariporo y funcionarios de Corpoorinoquia en Yopal.

Apoyo a la Corporaciéon CDA, con levantamiento geoeléctrico e inventario

de puntos de agua subterranea en San José del Guaviare e Inirida.

Proyecciones para el 2011

Durante el afio 2011 se continuara con el desarrollo de modelos hidrogeoldgicos
en la zona sur del Eje Cafetero y en la Alta Guajira.

Adicionalmente se adelantara reconocimiento hidrogeoldgico en San José del
Guaviare e Inirida, se realizaran perforaciones exploratorias en el Alto Patia y la
Mesa de Los Santos y se adelantaran estudios previos geoeléctricos en Orocué.

Se continuara con la elaboracion de planchas de permeabilidades, y con la
alimentacion de la base de datos.

Proyecto Exploraciéon de los Recursos Geotérmicos

Indicadores de gestion mas relevantes

Proyecto Exploracion de recursos geotérmicos (Sub09-23)

Producto Descripcion Indicadores Logros
(1) Informe Se alcanzaron las metas propuestas*:
técnico (1) Informe Correlacién entre
(2) Dos informes conductividad térmica y propiedades
de compilacién de | fisicas, como aporte metodolégico a la
Actualizacion del | informacion estimacion de flujo de calor. (2) Informe
1 mapa geotérmico de | geoldgicay de Compilacion de informacién de pozos
Colombia seleccién de de la cuenca de Caglidn, Putumayo para
informacién de estimacion de flujo de calor. (3) Informe
pozos de las de Compilacion de informacién
cuencas Caglian, geoldgica y seleccién de informacion de
Putumayo y pozos de la cuenca Catatumbo para
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Catatumbo estimacion de flujo de calor.
Adicionalmente, se elabord una base de
datos en la cual se sistematiza la
informacidén de mediciones de
propiedades de transferencia de calor.
(1) Informe Se alcanzaron las metas propuestas: (1)
Estudio geoeléctrico | Informe Exploracion geoeléctrica
en las areas (sondeos eléctricos verticales) en el
Modelo conceptual |geotérmicas de area geotérmica de Iza (Boyaca), (2)
integrado de las areas |Paipa e Iza. Informe de Exploracién geoeléctrica
2 L . ‘o ;
geotérmicas de Paipa ((2) Informe (sondeos eléctricos verticales y
e Iza técnico de tomografias eléctricas) en el area
mineralogia de la geotérmica de Paipa (Boyaca). (3)
zona de El Durazno | Informe Alteraciones hidrotermales en
el sector de El Durazno, Paipa.
(1)Informe técnico | Se lograron las siguientes metas**: (1)
Estudios geotérmicos | de geologia Informe técnico de la geologia
en el Nevado del | estructural estructural. (2) Cubrimiento de
Ruiz. Fase 1. | (2) Km2 levantamiento de informacion
Enmarcados en | Cubrimiento gravimétrica y magnetrométrica en
contratos Colciencias: | geofisico areas geotérmicas del Nevado del Ruiz
Programa estratégico | (3) Informe (400km?). (3) Informe ejecutivo de
3 ( trabajo conjunto | técnico de asesorias al grupo de Geotermia de la
con la UNAL e | geofisica: modelos | Universidad Nacional de Colombia en el
Isagen) y proyecto de | gavimétrico y marco del Programa Estratégico
Investigacion (trabajo | magnetométrico Colciencias. Adicionalmente, se firmo el
conjunto con el | (4) Informe contrato Colciencias-Isagen-CIF-
Centro Internacional | ejecutivo de Ingeominas para desarrollar un
de Fisica (CIF) e | asesorias ala proyecto de investigacion en
Isagen) UNAL magnetotelurica en el flanco occidental
del Nevado del Ruiz.
(1) Informe de | Se alcanzaron las metas propuestas:
Inventarios inventario de Informe Inventario Nacional de
4 departamentales de |manantiales Manantiales Termales. Fase 2010,
materiales termales de Paipa departamentos de Boyacd, Santander y
Norte de Santander.

*Las metas fueron modificadas ante la falta de disponibilidad de informacion de registros de pozo de las cuencas
Catatumbo y Cagian, Putumayo.

** El levantamiento de campo se extendié hasta el mes de diciembre, por las condiciones climaticas y
topograficas que dificultaron la adquisicion. Por esta razén se programd la entrega del informe técnico de
geofisica.

Logros

Durante el aflo 2010, el proyecto Exploracion de Recursos Geotérmicos (SUB09-
23), desarrollo actividades orientadas a la actualizacion del mapa geotérmico de
Colombia, la formulacién de los modelos conceptuales integrados de areas
geotérmicas particulares y la obtencién del inventario nacional de manantiales
termales.
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En ,“Actualizacién del Mapa Geotérmico de Colombia” el proyecto hizo una
contribucion metodoldgica a la estimacion del flujo de calor terrestre, con la
primera evaluacion de la correlacion entre conductividad térmica y otras
propiedades fisicas registradas por la industria del petréleo en pozos profundos de
la cuenca de los Llanos Orientales, tomada como &rea piloto. Los valores
referencia de conductividad térmica fueron obtenidos de mediciones directas
realizadas durante 2009 y 2010, sobre muestras de nucleos de perforacion. Estas
mediciones fueron autorizadas por la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH),
sobre muestras de la coleccién de la Litoteca Nacional. Los registros de pozo
fueron suministrados por la ANH en el 2009. La conductividad térmica es una
variable compleja que depende de la composicion mineraldgica, disposicion
geométrica de los minerales, porosidad, fluido de saturacién y temperatura, entre
otras variables. Su estimaciébn a partir de correlacidbn con variables fisicas
registradas en pozos, ha sido extensamente documentada en la literatura. La
variacion observada entre esta conductividad y registros de pozo como densidad y
velocidad soénica, permitieron establecer funciones de correlacion aplicables a la
estimacion de la conductividad térmica de la columna litologica de los pozos de la
cuenca de los Llanos Orientales. Se concluyé que la funciébn con mayor rango de
aplicacion dada la disponibilidad del registro, es la basada en la velocidad sénica.
Adicionalmente y como preparacion a la estimacion del flujo de calor en otras
areas, se elaboraron informes de compilacion de antecedentes geoldgicos y
seleccion de archivos de informacion de pozos almacenada en el Banco de
Informacién Petrolera (EPIS, por su sigla en inglés), para las cuencas Catatumbo y
Caguan (Putumayo). Finalmente, dentro de este producto se implementé una base
de datos en Access para registrar las 2135 mediciones de conductividad térmica,
capacidad calorifica volumétrica y difusividad térmica, medidas en ndcleos de
perforacién de pozos de las cuencas de los Llanos Orientales y Catatumbo.

Dentro de producto “Modelo conceptual integrado de las areas geotérmicas
de Paipa e Iza”, se concluyeron trabajos complementarios en geofisica y alteracion
hidrotermal. El trabajo en geofisica incluy6 estudios geoeléctricos en las dos areas
geotérmicas. En el area de Paipa, a partir de sondeos eléctricos verticales, se
establecieron zonas de anomalia de resistividad (inferior a 10 Q.m), relacionadas
con fluidos salados o termales, controladas estructuralmente. Los datos de las
tomografias eléctricas resultaron consistentes con el control estructural sobre los
fluidos salinos o termales. Es asi como al suroriente del Lago Sochagota, sobre la
falla NE-SW “El Hornito”, se registra una resistividad eléctrica inferior a 1 Q.m, a
partir de unos 6 m de profundidad. La forma de esta anomalia sugiere una ruta de
ascenso de fluidos la cual no esta relacionada localmente con manifestaciones
superficiales.

En la zona de lza, se registran anomalias de resistividad de magnitud
menor a las registradas en Paipa, las cuales estarian también influenciadas por
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fluidos hidrotermales de menor concentracion de iones disueltos y controladas
estructuralmente por la ocurrencia de fallas.

Los estudios complementarios de alteracion hidrotermal, se realizaron en la
zona de El Durazno, una cantera de puzolanas localizada al occidente del area
geotérmica de Paipa, en donde se establecid el origen sedimentario de las rocas,
la existencia de brechamiento hidrotermal y tectonico y la ocurrencia de eventos
hidrotermales que permiten diferenciar entre zonas caracterizadas por el
predominio de sanidina, alunita o caolitinita. La caracterizacion de muestras de
pozos, permitio identificar dos etapas de alteracion, una temprana de conversion
de lodolitas en unidades con laminacion plano paralela compuesta por sanidina y
cuarzo y una etapa posterior, clasificada como argilica avanzada, formada por
circulacién de aguas sulfatadas acidas de baja temperatura.

A través del producto “Estudios geotérmicos en el Nevado de Ruiz” se
realizé el estudio de geologia estructural, cuyo modelo es presentado en la figura
2 y se inicio el estudio geofisico de métodos potenciales, con el levantamiento de
informacion gravimétrica y magnetométrica ilustrado en la figura 3. Estos trabajos
forman parte de un Programa Estratégico de Colciencias (Contrato 762 de 2009 a
24 meses) propuesto en cumplimiento del plan de accion definido para el
Convenio 011 de 2008 entre Ingeominas-lsagen. La Universidad Nacional de
Colombia, fue convocada a participar desde la formulacion de este Programa,
como ejecutor principal ante Colciencias.

Adicionalmente, el Proyecto de Exploracion de Recursos Geotérmicos
ofreci6 asesorias al grupo de trabajo de la Universidad Nacional de Colombia,
para el desarrollo de los estudios del Programa estratégico en cartografia
geoldgica, alteracion hidrotermal y geoquimica de fluidos hidrotermales y participo
en la elaboracion de informes de seguimiento al Programa, presentados a
Colciencias. Finalmente, en diciembre de 2010 se firmé un contrato de
cofinanciacion para la ejecucién de un proyecto de investigacion a 18 meses,
complementario a las investigaciones propuestas en el Programa Estratégico,
denominado
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Figura 1. Levantamiento magnético y gravimétrico en el area de estudio del sistema geotérmico del
Nevado del Ruiz. Los puntos rojos corresponden a estaciones maviles y los triangulos verdes, a
estaciones base.

“‘Modelacién de la estructura resistiva del subsuelo a partir de sondeos
magnetotellricos, en areas geotérmicas de Colombia. Caso Nevado del Ruiz"
formulado por Ingeominas e Isagen, cuya ejecucion se iniciara en 2011, con la
vinculacion del Centro Internacional de Fisica (CIF) como coejecutor.

El Inventario Nacional de Manantiales Termales, planteado con el objetivo
la recopilar y actualizar la informacion de localizacibn y composicion de
manantiales termales del territorio, incluyé en la fase 2010, a los departamentos
de Boyacd, Santander y Norte de Santander. Esta informacion, relevante para la
exploracion de recursos geotérmicos y el estudio de la dinAmica de la corteza
terrestre, es requerida para el desarrollo del turismo de salud, objetivo actual del
Ministerio de Comercio, Industria y Turismo. En total fueron inventariados 37
manantiales termales cuya localizacién principalmente al oriente de las fallas
Boyaca y Bucaramanga, sobre las zonas de fallas y lineamientos (figura 4) sugiere
el control estructural de los puntos de emergencia. Su temperatura de descarga
oscila entre 22 y 71 °C. Aunque en su mayoria (22 manantiales) registran
composicion bicarbonatada con baja concentracion de iones disueltos,
caracteristicas de circuitos hidricos someros, en manantiales de los municipios de
Moniquira, Séachica, Guican, San Mateo, El Espino, Santa Maria, Paez e lza
(Boyacd) y San Cayetano (Norte de Santander), se encuentran manantiales
clorurados cuyo origen podria estar relacionado con sistemas en equilibrio agua-
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roca y/o con la mezcla de agua termal con fuentes saladas no termales, como
probablemente ocurre en los manantiales de El Espino, Moniquira, Sachica, El
Espino y Paipa, cuyas conductividades eléctricas, entre 6000 ys/cm y 43.000
ps/cm, revelan una alta concentracién de sales. Los manantiales sulfatados, con
excepcion del localizado en el municipio de Labateca (Norte de Santander), estan
ubicados en el municipio de Paipa, en donde su origen se ha relacionado con la
mezcla con agua sulfatada fria somera la cual enmascara la composicién del fluido
termal profundo.

Proyecciones para el 2011

El Plan Operativo Anual 2011 fue formulado con el objetivo de dar continuidad a
los trabajos realizados para la formulacion de modelos conceptuales de las areas
geotérmicas del volcdn Nevado del Ruiz y Paipa-1za y la obtencién del inventario
nacional de manantiales termales.

Como contribucion al modelo del Nevado del Ruiz, el proyecto continuara
desarrollando en trabajo conjunto con la Universidad Nacional de Colombia e
Isagen, el Programa Estratégico Colciencias. En este marco, se proyecta detallar
el estudio magnetométrico y gravimétrico en un area especifica del flanco
occidental del Nevado del Ruiz, participar en el estudio geoquimico de fluidos
hidrotermales y de alteracion hidrotermal y realizar la evaluacion de propiedades
de transferencia de calor en muestras de nucleos de tres pozos de gradiente
geotérmico, cuya perforacion sera contratada por la Universidad Nacional de
Colombia.
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Figura 2. Inventario nacional de manantiales termales de Colombia. Fase 2010, departamentos de
Boyaca, Santander y Norte de Santander.

Enfocado hacia el mismo objetivo de contribuir al modelo del area
geotérmica del Ruiz y dentro del mismo producto institucional, se iniciara la
ejecucion del Proyecto de Investigacibn en magnetotellrica, cofinanciado por
Colciencias e Isagen.

Como aporte al modelo del area geotérmica de Paipa-lza, se culminaran
estudios geofisicos en métodos potenciales.

Finalmente, en el marco del producto inventario nacional de manantiales
termales, el Proyecto incorporard a los departamentos de Caldas, Risaralda,
Tolima y Narifio.

Metas Financieras

La ejecucidon presupuestal del proyecto alcanzé el 74,58%. Los recursos no
ejecutados fueron solicitados para el desarrollo del Proyecto de investigacion de
Colciencias "Modelacion de la estructura resistiva del subsuelo a partir de sondeos
magnetotellricos, en areas geotérmicas de Colombia. Caso Nevado del Ruiz". No
obstante, el contrato fue firmado hasta el 17 de diciembre (Contrato de
financiacion n.° 296 de 2010).
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Presupuesto

Asignado Ejecutado Saldo

$739.588.969 $551.608.894 $187.980.075

Exploracion de Recursos Energéticos (Carbén y Uranio)

Recursos Energéticos

Meta propuesta Meta alcanzada | Porcentaje Notas
ejecutado
Carbon 500 km? 600 km? 120%
Uranio 400 km* 745 km® 186%

Presupuesto asignado vigencia 2010: $650.171.113, se ejecuto6 el 99%
Presupuesto asignado para la vigencia del 2011: $1.850.000.000

Exploracién de uranio en el area de Moniquiré (Boyac@)
Localizacion &rea de estudio

El &rea tiene 580 kmz2, aproximadamente, se encuentra ubicada en la cordillera
Oriental, comprende parte de los departamentos de Boyacad y Santander,
cubriendo los municipios de Suaita, Santana, Chitaraque, San José de Pare, Togui
al norte, y Puente Nacional, Santa Sofia, Gachantiva, Saboya, Moniquira al sur.

Geologia

En el area afloran rocas sedimentarias cretacicas y jurasicas representadas por
las formaciones Arcabuco, Cumbre, Rosablanca, Ritoque, Paja y Tablazo,
Estructuralmente el area estudiada corresponde principalmente al flanco
occidental del anticlinal de Oiba con rumbo regional N30E y caracteristicas
asimétricas

Resultados

En el area se hallaron dos anomalias las cuales presentan valores de 600 a 1500
c/s y 75-115 ppm estos localizados en las localidades entre Togui y Moniquira la
primera sobre la via principal que conectas a estos dos municipios y la segunda
sobre un carreteable sobre la via Moniquira-Santa Sofia, las dos anomalias se
encuentran sobre la Formacion Paja la cual mostro los mayores contenidos de
uranio y torio en el area
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Exploracién geolégica

Utilizando los mapas fotogeologico a escalal:25.000 se realizaron recorridos que
permitieran el control de las unidades del area, esto permitio realizar una revision
cartografica ajuste de contactos y una actualizacion del mapa geoldgico en el area
de estudio. Recopilacion de material paleontolégico: con el fin de tener un estudio
mas detallado del area se recolectaron muestras paleontologicas de las unidades
de interés asi como en zonas de anomalias uraniferas.

Exploracién geofisica

Simultdneamente a la geologia se realizo la etapa de exploracién geofisica la cual
consistié en la toma de medidas sistematicas (300 y 500 m), donde se emplearon
los siguientes métodos radiometria terrestre y espectrometria de campo los
equipos utilizados fueron: spp2, para toma de cuentas por segundo (c/s) y gamma
espectrometro gs512 (512 canales) para correlacionar directamente las
mediciones de k, u, th.

Sedimentos activos

El area se dividi6 en cuencas y subcuentas, de tal manera que cada muestra
tomada fuera la representacion del material captado aguas arriba del punto de
muestreo. Las muestras de sedimentos activos se tomaron en el lecho de
corrientes activas, en cantidad hasta 300 g/muestra, cada muestra se tamizé por
malla n.° 15 a 20 para clasificar el material mas fino y eliminar la grava y
fragmentos rocosos, se utiliz6 ademas una batea como recipiente recolector de la
muestra. Las quebradas no presentan contaminacién aparente, excepto la
influencia del hombre en los trabajos agricolas o labores de ganaderia en las
laderas contiguas a los canales

Conclusiones

Se obtuvieron 720 datos de conteo total, %K, U ppm, Th ppm. En las unidades
aflorantes en el area de estudio no se encontraron valores anémalos para potasio
los mayores contenidos se presentaron en la formaciones Ritoque y los contenidos
mas bajos en las formaciones Paja, Rosa Blanca y Arcabuco.

Los datos mas altos en torio se encuentran en la zona occidental valores
entre 30 y 51 ppm, donde afloran rocas de la Formacion Tablazo y Formacién
Paja; los valores que superan el valor umbral de estas unidades son valores
puntuales los cuales no constituyen una anomalia.

En la Formacion Paja se observa que la desviacion estandar es alta, es
decir que existen valores que se alejan del promedio (media) para esa unidad. El
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umbral para esta formacién es de 33,57 ppm y presenta valores que marcan
anomalias con valores hasta de 173 ppm.

Durante el trabajo de campo se detectaron dos anomalias geofisicas la

primera localizada En la vereda Las Lajas, via Moniquira-Togui. En esta zona los
valores andmalos presentan una continuidad de 5 m en la horizontal y 4 m en la
vertical sobre un afloramiento rocoso de lutitas fracturadas endurecidas con alto
contenido de silice y materia organica. La segunda localizada en la vereda
Monsalve, sobre una via secundaria entre Moniquira y Santa Sofia (carreteable
veredal, 300 m a la derecha de la via en mencién) se encontraron valores de
uranio entre 117-173 ppm. Con una extension lineal aproximada de 10 m.
Las caracteristicas de los fosiles encontrados muestras un ambiente anoxico el
cual podria haber facilitado la acumulacién de uranio en condiciones reductoras y
segun las muestras recolectadas en las zonas an6malas estas tienen un rango de
edad del Barremiano Tardio al Barremiano Superior.

Las muestras analizadas por difraccion de rayos x muestran la presencia de
minerales secundarios de uranio como uranofana entre otros.

Exploracién de uranio en el sector occidental del Macizo de Santander
Objetivos

Contribuir con el conocimiento geolégico de Colombia y de sus minerales
radioactivos en areas anteriormente no exploradas.

Determinar la existencia de anomalias geofisicas y geoquimicas para los
diferentes minerales radiactivos, utilizando elementos que por su alta
concentracion sean indicadores de mineralizaciones.

Caracterizar geofisicamente y geoquimicamente las diferentes unidades
litol6gicas presentes en el area, realizando un cubrimiento sistematico y detallado
segun la metodologia propuesta por Ingeominas.

Localizacién geografica

El &rea de trabajo se encuentra localizada en el flanco occidental de la Cordillera
Oriental, en los departamentos del Cesar y Norte de Santander, con un area
aproximada de 3452 km? enmarcada en las coordenadas N: 1.514.496 E:
1.033.140, N: 2515975 E: 1062304, N: 1394564 E: 1052160 y N: 1400587 E:
1079528.

Resultados

A los diferentes datos adquiridos en el area de mayor interés (133 km?2), se les
realizo un analisis estadistico de los valores obtenidos y se plasmaron en mapas
por elemento (U, Th y P), estos mapas fueron analizados y se presentan a
continuacion.
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Conclusiones

En el area del flanco occidental del Macizo de Santander no se encontraron
valores andmalos importantes, solamente se encontraron valores aislados que no
constituyen una anomalia geofisica importante.

Se caracterizaron geofisicamente las diferentes unidades presentes en el
area de estudio y su potencialidad para minerales radioactivos, logrando
determinar que la formacion Rosa Blanca es la que presenta los mayores valores
de uranio, la formacion Norean los mayores valores de torio y que el potasio se
encuentra distribuido en toda el area si valores importantes.

Gamma espectrometro RS-230, recientemente adquirido por Ingeominas.

Se determino la edad de la Formacion La Virgen Devénico Medio, la cual se habia
asignado por posicion estratigrafica (Paleozoico).

Las rocas del Jurasico de la Formacion Norean presentan caracteristicas
similares a rocas donde se reportan valores importantes de uranio, pero se
determino que la similitud litol6gica no es un criterio valido de exploracion.

La rocas del Cretacico presentes en la zona anteriormente cartografiadas
como formacion Tablazo y Simiti, corresponderian a Rosa Blanca y Paja
respectivamente, esto gracias a la informacion paleontoldgica recolectada.

Exploracién de carbones en las areas de Sueva-Macheta y el El Espino-Gilican-Capitanejo
Recursos carboniferos sector Sueva-Macheta

El 4rea carbonifera paramo de la Bolsa-Macheta, se encuentra localizada al
nororiente de Bogota, comprende parte de los municipios de Choachi, La Calera,
Sueva, Gachetd, Guatavita, Macheta y Villapinzon. El sector Sueva-Macheta,
posee una extension de 167 km?. La zona hace parte de la plancha K11 Zipaquira,
a escala 1:100.000, segun la division del Igac.
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Con el fin de obtener un conocimiento preliminar sobre las areas de interés,
se realiz6 una recopilacion de informacion general existente sobre la misma,
seguida de interpretacion fotogeoldgica, la elaboracion de la cartografia geoldgica
a escala 1:25.000 y el levantamiento de columnas estratigréficas con énfasis en la
Formacion Guaduas. En el area de estudio, se realizaron destapes y apiques, ya
gue en la zona no existe actividad minera alguna, las actividades existentes se
remontan a muchos afos atras, por lo cual algunos de los sitios donde se
adelantaron estos trabajos, en la actualidad estan cubiertos por la vegetacion.

Localizacion del area del proyecto

De acuerdo con las caracteristicas geoldgico-estructurales evidenciadas y a la
ocurrencia de mantos de carbén de interés, se pudo a su vez dividir este sector en
blogues carboniferos, los cuales se han denominado de norte a sur: 1. El Pinal, 2.
Carbonera, 3. La Esmeralda, 4. Moquentiva, 5. Los Alpes-Pefia de Aguila, 6.
Potreritos-Amoladero, 7. La Concepcion. Es importante destacar que la zona de
estudio se caracteriza por ser muy cubierta, y no poseer actividad minera en la
actualidad.

En el &rea de estudio afloran rocas de origen sedimentario con edades
Cretaceo-Paledgeno, de las Formaciones Une, Chipaque, Dura, Plaeners, Labor y
Tierna, Guaduas, Cacho, Bogotd y Depodsitos cuaternarios Fluvioglaciares,
coluviales y aluviales; En cuanto a las caracteristicas estructurales de la misma, se
tiene que se observan plegamientos y fallamientos de la secuencia cretacico-
terciaria. Se destacan: Sinclinal de Sueva y Anticlinal de Macheta. Entre las
principales fallas se pueden destacar la Falla de Macheta W y E, la Falla La
Esmeralda, Falla Negresia. Fallas transversales que dislocan las estructuras en
diferentes bloques. Entre las principales fallas se pueden mencionar la Falla
Amoladero, Mundo Nuevo, El Pinal. De acuerdo al andlisis de las muestras
recopiladas, se ha determinado que los carbones existentes varian de acuerdo a
la norma ASTM, entre Subbituminosos Alto volétil A, B y C a Bituminosos.

Recursos carboniferos sectores El Espino-Glican-Capitanejo

Esta éarea, corresponde a un sector denominado Chita-La Uvita-El Espino
localizada en la cordillera Oriental de Colombia, en el departamento de Boyaca,
cerca a los limites con el departamento de Santander, abarca los municipios de El
Cocuy, El Giiican, Panqueba, El Espino y Chiscas, en una extensiéon de 120 km?,
aproximadamente. El area carbonifera Capitanejo, San Miguel, esta localizada el
sureste del departamento de Santander, abarca parte de los municipios de
Capitanejo, San Miguel y San José de Miranda con una extensién aproximada de
100 km?.
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Inicialmente se hizo una recopilacién de informacion general existente sobre
la zona, seguida de una interpretacion fotogeoldgica y se continué con la
realizacion de la cartografia geologica a escala 1:25.000, levantamiento de
columnas estratigraficas con énfasis en las Formaciones contenedoras de carbdn,
ubicacion geografica de puntos de control de los mantos de carbon tomando el
espesor, rumbo, buzamiento y recoleccion de muestras para analisis.

En estos sectores, afloran rocas de origen sedimentario con edades
Cretaceo- Paledgeno, de las Formaciones Aguardiente, Capacho, La Luna, Los
Pinos, Col6én Mito Juan, Barco, Los Cuervos, Mirador Carbonera y Depdsitos
cuaternarios fluvio glaciales, aluviales y coluviales. En general, estas rocas fueron
depositadas en ambientes marinos de aguas poco profundas con influencias
deltaicas. Esta sedimentacion marina fue seguida por otra sedimentacion
tipicamente continental que dio origen a las rocas del Paledgeno. Posteriormente
los materiales provenientes de la erosion de la cordillera se acumularon dando
origen a los depdsitos cuaternarios.

Sector El Cocuy-Chiscas

Teniendo en cuenta las principales estructuras geoldgicas presentes en el area y
la continuidad de los niveles carboniferos de la Formacion Los Cuervos (Ppls), el
sector carbonifero de El Cocuy-Chiscas se dividié en tres bloques carboniferos
denominados Bloque Franco-El Reposo, Bloque Mostazal-Santana e Higueras-
Soyagra. La Formacién Los Cuervos que contiene los mantos de carbdn
explotables descansa sobre la Formacion Barco y el contacto superior lo
conforman las arenitas conglomeraticas de la Formacién Mirador. El espesor de la
formacién es de 300 metros aproximadamente y litologicamente esta conformada
en su mayor parte por arcillolitas, arenitas, arenitas limosas y limolitas arenosas,
en donde se identificaron tres mantos de carbdn con espesores superiores a 0,60
metros, denominados de base a techo como Manto M1, Manto M2 y Manto M3.

Sector Capitanejo-San Miguel

Teniendo en cuenta las principales estructuras geolégicas presentes en el area y
la continuidad de los niveles carboniferos de la Formacion Colén Mito Juan, este
sector carbonifero se dividi6 en dos bloques carboniferos denominados Bloque
Platanal y Blogue Espinal.

La Formacion Colén Mito Juan que contiene los mantos de carbon
explotables descansa sobre la Formacién la Luna, litolégicamente esta
conformada en su mayor parte por arcillolitas, arenitas, arenitas limosas y limolitas
arenosas, en donde se identificaron cinco mantos de carb6n con espesores
superiores a 0.60 metros, denominados de base a techo como Manto M1, Manto
M2, Manto M3, Manto M4 y Manto M5.

39



Exploracion de minerales industriales y materiales de construccion

Minerales industriales y materiales de construccion

Meta propuesta Meta alcanzada % Notas
ejecutado
Fosfatos 20 columnas Se incluyo
estratigraficas 20 columnas 100 mapas
Diatomitas 200 km? 200 km? 100
Caliza Documento para La licitacién
diagramar y publicar En ejecucién 90 termina en
enero 2011
K+ mg Mapa En ejecucion La licitacién
90 termina en
enero 2011
Mapa geolégico Mapa 100
Materiales de La licitacién
construccion Caracterizacion En ejecucién 60 termina en
marzo

Presupuesto asignado para la vigencia de 2010: $2.506.527.715, se ejecuto el
99%.
Presupuesto para la vigencia de 2011: $3.148.995.999

Exploracién de fosfatos-cordillera Oriental de Colombia, fase 1
Objetivo

Explorar las unidades geoldgicas potenciales en fosfatos en Colombia, como
fuentes de fosforo; teniendo como base el documento Conpes 3577 (marzo 2009):
denominado Exploracion de fuentes minerales de fosforo, potasio, calcio,
magnesio y azufre, que permitan identificar zonas potenciales para la exploracion
y explotacion por parte del sector privado, de fuentes minerales con destino a la
produccion de fertilizantes

Como inicio del proyecto se hizo un diagnostico donde se recopil6 toda la
informacion relacionada con las fuentes minerales de fdsforo, potasio, calcio,
magnesio y azufre (Gomez, 2009), para poder estructurar los proyectos de
prospeccion de estos minerales en los planes operativos de los afios 2010 y 2011.

Unidades litoestratigraficas a prospectar fosfatos del Cretdceo Superior-zona andina
colombiana, 2010-2011
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Formaciéon La Luna, area de Capitanejo-Malaga; Formacion Arenisca Tierna;
Formaciones Arenisca Dura y Plaeners; Formaciones Lidita Inferior y Superior;
Formacion Monserrate; Formacién Capacho; Formacion Chipaque; Formacion
Conejo; Formacién Cogollo; Formacién Villeta; Formacion Colon.

Areas prospectadas para fosfatos del cretaceo superior, zona andina para
el afio 2010

Exploracién de fosfatos en el departamento de Santander.

Reconocimiento y muestreo litolégico para potasio y magnesio en Colombia

Producto ejecutado por medio de licitacion publica (los productos se entregaran a
finales de enero de 2011)

Objeto

Realizar el reconocimiento y Muestreo Litolégico para Potasio y Magnesio en
Colombia, en minimo 53 sectores del pais, donde se ha reportado la presencia de
estos minerales en informes técnicos.

Sectores de estudio

En forma general, los sectores a reconocer y muestrear para cada mineral son los
siguientes:
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Potasio

En 24 sectores de exploracién (figura 1), que involucran areas de la Zona Andina,
Llanos-Orinoquia y Costas, donde se podria presentar potasio a partir de
depésitos de origen evaporitico, ambientes que se presentan en los
departamentos de Santander, Huila, Tolima, Cundinamarca, Boyaca, Antioquia,
Caldas, Meta, Guajira, Magdalena, Bolivar y Atlantico. En el listado siguiente, los
sectores incluyen los municipios y en algunos casos las veredas.

Zonas Prospectivas para la exploracion de potasio a partir de ambientes
evaporiticos en Colombia.

Magnesio

En 29 sectores de exploracion (figura 2), que involucran areas de la zona Andina,
Llanos-Orinoquia y Costas, donde se han reportado afloramientos de rocas fuente
de magnesio a partir de dolomias y magnesitas, en los departamentos de
Putumayo, Cauca, Valle del Cauca, Huila, Tolima, Caldas, Quindio, Antioquia,
Cundinamarca, Boyaca, Santander, Norte de Santander, Meta, Magdalena y La
Guajira. En el listado siguiente, los sectores incluyen los municipios y en algunos
casos las veredas.

Los productos objeto de esta licitacién serdn entregados a comienzos del
afio 2011 e incluye mapas a escala 1:25.000 con localizacion de estaciones de
campo y sitios de muestreo, tablas de datos, informes de avance y final.

Zonas Prospectivas para la obtencién de magnesio a partir de dolomitas y
magnesitas en Colombia.

Exploracién de fuentes de materiales de construccién en el departamento del Quindio y
zonas aledafas

El area estudiada se encuentra localizada sobre el flanco occidental de la
cordillera central colombiana. Por esta ubicacién el Quindio cuenta con 1845 kmz2,

Localizacién geografica

Se encuentra ubicada en las planchas del Igac, a escala 1: 100.000, 224, 243, 244
y 262 de origen W y 225 y 244 origen Bogota. Como zonas aledafas se tiene la
franja sur del departamento de Risaralda y la parte norte del Valle del Cauca.

Objetivo del proyecto

Determinar las condiciones geoldgicas superficiales de los diferentes materiales
aflorantes en el territorio del Quindio, con el fin de definir las unidades potenciales
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para materiales de construccién, teniendo presente la revision de los estudios
geoldgicos anteriores, las imagenes satelitales en composicion de falso color de
las planchas 224, 225, 243, 244 y 262 a las escalas 1:100.000, la imagen DEM
(Digital Elevation Model) a la misma escala, asi como el desarrollo de la etapa de
campo, en la cual en el terreno se realiza un recorrido mediante el método de
transeptos geologicos, que permiten la recopilacion de manera sistematica de las
muestras de roca, para control Geoldgico, la realizacion de los correspondientes
analisis petrograficos y de manera simultanea la realizacion de los analisis
geomecanicos.

Caracteristicas geoldgicas del area de estudio

La zona de estudio se encuentra en la margen occidental de la cordillera Central y
se encuentra conformada por las unidades litodémicas mas antiguas, las cuales
conforman el basamento de la zona en donde se destacan los Complejo(s)
Cajamarca (figura 3), Quebradagrande el cual se encuentra separado del
Complejo Cajamarca por la presencia de intrusivos subvolcanicos de composicion
porfido horbléndico a andesitica (figura 4). Este cuerpo hipoabisal se encuentra
asociado con la falla Regional de San Jerénimo; el Complejo Arquia que es la de
mayor grado de metamorfismo que fisiograficamente coincide con el borde méas
occidental de la parte montafiosa del departamento del Quindio y por ultimo la
formacién Amaime de afinidad oceanica, separadas por fallamientos regionales de
vergencia este, tales como la Falla de San Jerénimo, Falla de Silvia-Pijao y la mas
occidental la Falla Cauca-Almaguer, en algunas partes enmascaradas por una
gran unidad fluviovolcanica de edad Cuaternaria, del denominado abanico de
Quindio-Risaralda.

Esquistos grafitosos o carbonosos y paquete de rocas dindmicas en el borde occidental del
Complejo Cajamarca.
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La presente propuesta geologico estructural es una contribucion del
presente trabajo a la nueva interpretacion geologica del &rea a escala 1:100.000,
en la cual se denota la existencia de cuatro (4) zonas con caracteristicas
litoestructurales particulares tres de ellas haciendo parte de la cordillera Central,
separadas por fallas de orientacion aproximada EW vy la restante formando parte
de la Serrania de Santa Barbara como limite occidental del departamento, y
frontera por donde discurre el rio La Vieja.

Cartografia y caracterizacién de diatomitas sector Tunja-Socara-Oicata-Tuta, departamento
de Boyaca

Acuerdo especifico 004 de 2010, suscrito entre Ingeominas y la Universidad
Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia (UPTC).

Objetivo General

Realizar la cartografia y caracterizacion de los depdsitos de diatomita en el sector
Tunja-Soraca-Oicata-Tuta (Boyaca).

Objetivos Especificos

e Recopilar y analizar la informacion existente en la tematica del estudio.

e Generar un mapa fotogeoldgico de los depdsitos recientes del area a escala
1:50.000, mediante el uso de sensores remotos.

e Realizar el control de campo para ubicar y delimitar los depoésitos de
diatomitas.

e Adelantar un muestreo litolégico y caracterizar mineralégicamente las
muestras representativas de diatomita, mediante analisis en seccidn
delgada y otras técnicas.

e |Integrar los resultados de campo y laboratorio con un sistema de
informacion geolbgica para su posterior integraciéon a bases de datos de
Ingeominas.

Resultados

Con base en la caracterizacion de los diferentes depdsitos por analisis
mineraldgicos, quimicos vy fisicos, se determind que el depdsito de Tunja, reporta
las mejores calidades para el uso industrial con alto contenido de silice (>80%)
proveniente de las frustulas de diatomeas (0palo), bajo contenido de alimina (<
8%) y de hierro (<1%), con unos recursos estimados de 2.818.792 t.

Para el depoésito de Soraca con recursos estimados de 2.698.904 ton., se
encuentra zonacion en cuanto a calidad, hacia el area Noroccidental del depésito
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se reporta alto contenido de silice (>80%), bajo de alimina (<10%) y moderado de
oxidos e hidréxidos de hiero (1,11%). Hacia la parte suroriental el material reporta
silice (> 70%), alimina (13,31%) y los oxidos de hierro (2,44%) los cuéles son
porcentajes no admisibles para el uso industrial, por lo que es necesario beneficiar
el material.

Los depositos de Siachoque y Tuta presentan caracteristicas similares en
cuanto al contenidos de silice (72,4%), alimina (15%) y 6xidos de hierro (2,2%) en
promedio, es necesario beneficiar el material con el fin de reducir el contenido de
alumina y 6xidos de hierro para el uso industrial.

Con la construcciéon de un modelo facial para la Formacion Tilata mediante
la identificacion de Litofacies y Palinofacies, se determinaron ambientes Fluviales
con evoluciéon a ambientes predominantemente Lacustres, con lo que se propone
la division de esta Formacion en dos unidades litologicamente diferenciables:
Miembro Inferior (Miembro Muisca) y Miembro Superior.

Con base en el andlisis de materia organica del miembro superior de la
Formacion Tilata, se define la evolucién de los depdsitos de diatomitas en un
ambiente predominantemente lentico, en una cuenca lacustre cerrada con bajo
aporte terrigeno. La formacién y preservacion de la diatomita pudo darse en un
fondo intermitentemente anoxico con periodos de estratificacion de la columna de
agua.

Bajo estas premisas se abre la discusion sobre tres aspectos que merecen
profundizar el estudio de la evolucion de los depoésitos de diatomitas en el
departamento de Boyacd, y de encontrarse, en otros depoésitos del pais: 1. Una
aparente modulacion climética y un balance P-E, responsable de las variaciones
en la columna de agua y de la dinamica hidrologica y sedimentolédgica del depédsito
lacustre que se relacionaria directamente con la calidad del depésito. 2. La
influencia de un forzamiento volcanico en el desarrollo y evolucion de la
comunidad de diatomeas. 3. La ampliacion del conocimiento regional de la
Formacion Tilath o sus equivalentes, para comprender la manifestacion de los
depdsitos de Diatomita en otras areas, asi como la evolucidon geoldgica de la
Cordillera Oriental y otros sectores del territorio Colombiano durante el Nedgeno.

Geofisica parala exploracion del subsuelo
Objetivo

Llevar a cabo la cartografia geofisica para avanzar en el conocimiento geologico y
geofisico del territorio.

Productos

Los productos que entrega el proyecto son:
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Magnetometria. Area del Vichada

Mediante acuerdo especifico ( 031 de 2009 ) fue llevada a cabo la cartografia
geofisica, con el método magnético en un area de 10.350 km?, localizada dentro
de las planchas 160-La Venturosa, 161-Puerto Murillo, 162-Rio Bita, 162 Bis-
Puerto Carreiio, 180 y 181 Sabanas Carro Quemado, 182-Casuarito y 182 Bis-
Guaripa, en escala 1:100.000, del Igac. Para esto fue compilada informacion,
principalmente cartogréfica, geoldgica y geofisica existente en la zona, fueron
tomados méas del minimo previsto de 6900 datos de campo magnético total y de
susceptibilidad magnética. Los datos de magnetometria fueron analizados y
procesados y se obtuvieron: la intensidad del campo magnético total, anomalias
del campo magnético total, anomalias del campo magnético total reducido al polo,
anomalias del campo magnético total reducido al ecuador, anomalias regional y
residual. Con estos resultados fueron elaborados los respectivos mapas para cada
una de las planchas y los modelos bidimensionales del subsuelo.

Mapa de anomalia regional del campo magnético total Plancha 181-Sabanas Carro Quemado

Cabe anotar que durante la ejecucion del proyecto fue abierto el proceso de
licitacion publica 017 de 2010 por 1.500.000.000, con financiacion a través de este
proyecto para trabajar otra area (Perija y Valle del Cesar), sin embargo la licitacion
fue declarada desierta y el recurso interpuesto luego no prosper6. Como
consecuencia quedd sin ejecutar el monto de la licitacibn y otros gastos
relativamente menores conexos previstos para socializacion y supervision.

Proyecciones para el afio 2011

Para el afio 2011 se espera seguir avanzando en el cubrimiento del territorio antes
gue concentrar los trabajos en las mismas areas.

Exploracion de minerales polimetélicos y gemas

Logros

e Se realizéd la compilacibn de informacion sobre depdsitos minerales de
Colombia y se avanz6 en la sistematizacion de la informacion.

e Se actualizé el mapa de provincias metalogénicas de Colombia.

e Se elaboro el Mapa de Minerales Preciosos-Grupo 1.

e Se compild, organizo y sistematizo formacion metalogréfica.

e Se efectud reconocimiento de campo con muestreo en depdsitos minerales
auriferos.

e Se seleccionaron y enviaron a los laboratorios especializados las muestras
para analisis geoquimicos, geocronoldgicos y mineralégicos.
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e Se realiz6 reconocimiento de campo y muestreo de roca para litogeoquimica
en dos cuerpos intrusivos en el Macizo de Santander (940 km?-81 muestras) y
Macizo de Garzén-Huila (200 km?-104 muestras). Se entregaron muestras al
laboratorio y se sistematiz6 la informacion de campo.

e Se prepararon y revisaron secciones delgadas de muestras de los macizos de
Santander y Garzon.

e Se dio inicio mediante contrato interadministrativo al reconocimiento de zonas
con ocurrencias de Coltan en Guania.

e Se efectuaron actividades de divulgacion de los diferentes productos del
Proyecto

Resultados frente a las metas fisicas del Plan Operativo 2010

Mapa metalogénico de Colombia, versién 2010: Minerales Preciosos

Entregable: Mapa metalogénico de Colombia, Grupo 1-Minerales Preciosos
Indicador-meta: Mapa metalogénico de Colombia, Grupo 1-Minerales Preciosos

Meta alcanzada: 1 mapa metalogénico de Colombia, Grupo 1-Minerales Preciosos

Como avance en el mapa metalogénico de Colombia se elabor6 el mapa de
depoésitos de minerales preciosos (Grupo 1) el cual representa la informacién
disponible sobre éste tipo de depdsitos minerales al afio 2010 (figura 1).

En ejecucién de las actividades fundamentales del mapa metalogénico se
continu6 con la compilacién, revision organizacidbn y sistematizacion de
informacion metalogénica y metalografica de los depésitos minerales de Colombia.

Como marco geologico general del mapa metalogénico se consolidé el

mapa de provincias y sub-provincias metalogénicas de Colombia.
Continuando con la actividad de caracterizacion de depdsitos minerales de
Colombia, se efectué reconocimiento a los principales depésitos auriferos
mediante contrato interadministrativo con la Universidad Nacional de Colombia.
Adicionalmente y dentro del mismo contrato se realiz6 muestreo en los depdsitos
minerales, y se enviaron muestras para analisis geoquimicos, geocronolégicos e
isotdpicos cuyos resultados complementaran la informacion existente.
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Segovia - Remedios

La Sierra San Miguel

Depésitos asociados con granitos El Tambo
Pegmatitas

Depésitos asociados con vol:lnllllo submarino y mnelehl marinas

'VMS y SEDEX)
Depésitos sociados con deshidratacion y uidos de segregacion
metamrfica

asociados con vulcanitas dcidas a intermedias y subvolcinicas
en un domlnlo continental

Depésitos de Placer Aluvial

Figura 1. Principales depdsitos de minerales auriferos (Grupo 1) de Colombia.

Con el propésito de avanzar en la conceptualizacion del mapa metalogénico de
Colombia, se realizaron foros de discusién con expertos nacionales y extranjeros,
sobre el alcance del mapa metalogénico y sobre las estrategias para obtener
informacion que permita caracterizar los depdsitos minerales de Colombia.

Unidades litogeoquimicas-caracterizacion litogeoquimica de rocas de dos cuerpos
intrusivos de interés para recursos minerales en los macizos de Garzén y Santander

Entregable: Caracterizacion litogeoquimica de rocas de cuerpos intrusivos
(Macizos de Garzén y Santander)-Avances

Indicador-meta: Dos cuerpos intrusivos caracterizados (Macizos de Garzon y
Santander) avances

Meta alcanzada: Dos cuerpos intrusivos caracterizados (Macizos de Garzon y
Santander), avances

Como actividad fundamental para avanzar en la litogeoquimica de rocas de

interés para depodsitos minerales se elaboré el mapa de cuerpos intrusivos de
Colombia (figura 1).
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Figura 1. Distribucién general de cuerpos intrusivos de Colombia.

Partiendo del mapa de cuerpos intrusivos de Colombia, se elaboré un programa
de exploracién, priorizando los intrusivos de acuerdo con su potencial para alojar
recursos minerales.

Avanzando en la caracterizacion litogeoquimica de rocas se efectud
muestreo en sectores de interés para recursos minerales de los Macizos de
Santander en donde se cubrieron 940 km? colectando 81 muestras; y en el Macizo
de Garzén-Huila en un area de 200 km? en donde se colectaron 104 muestras
(figuras 3 y 4). La informacion colectada en campo se sistematiz6 y las muestras
fueron enviadas al laboratorio para los respectivos andlisis.

Se prepararon y revisaron secciones delgadas de muestras de rocas
colectadas en proyectos anteriores y en las campafas de muestreo realizadas en
el afio 2010.

La informacién compilada sobre caracterizacion de depdsitos minerales
(geoquimica, metalografica, mineraldégica) se organiz6 y sistematizd. Para
optimizar el manejo y uso de la informacion se definieron capos y dominios para la
base de informacion metalogénica y de depdsitos minerales.
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Otros logros

Los productos obtenidos por el proyecto fueron divulgados y presentados en
talleres y eventos nacionales e institucionales.

Resumen de la ejecucion financiera

Presupuesto Asignado: $ 979.226.886
Presupuesto Ejecutado RP a diciembre 31 de 2010: $ 795.000.000
Presupuesto total Ejecutado CDP: $ 829.300.000. De la cifra anterior $25.350.000

Se dejaron como reserva presupuestal para pago de compromisos contractuales
en el primer semestre del afio 2011

Proyecciones para el afio 2011

Continuando y avanzando con las lineas y frentes de trabajo desarrollados en el
afio 2010, en el Plan Operativo 2011 se tiene previsto la ejecucién de las
actividades y productos que se relacionan a continuacion:

e Avanzar en la elaboracion del Mapa Metalogénico de Colombia-Depdsitos
Minerales de Colombia, para obtener el Mapa de Depdésitos Minerales del
Grupo 2-Metales Base.

e Avanzar en la Litogeoquimica de cuerpos intrusivos de interés para
recursos minerales en 4 areas de los Macizos de Santander y Garzon.

Presupuesto asignado para el 2011: $ 790.000.000
Exploraciéon geoquimica multipropdésito
Logros

e Se realiz6 el cargue y migracién de nueva informacion geoquimica (5000) y de
informacion de campo (zonas muestreadas) en el sistema de informacion
geoquimica institucional (BD-Geoquim-Siger).

e Se elaboraron mapas version 2010 de Nuevas Anomalias Geoquimicas (1686
anomalias geoquimicas) y de zonas con potencial para recursos minerales.

e Se elaboraron mapas geoquimicos por zonas (centro del pais).

e Se avanzo en el desarrollo de aplicativo SIG para generar, manejar y visualizar
zonas con potencial integral para recursos minerales.

e Se alcanzé un cubrimiento de 36.800 km? en cartografia geoquimica regional
para las zonas de Santander, Llanos Orientales y zona Andina Central.
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e Se realizd muestreo sistematico para levantamiento de informacion geoquimica
orientado a geologia médica en zonas afectadas por actividad mineral en la
Depresién Momposina (1800 km?, 152 muestras), zonas en aguas termales en
Boyacé Norte (900 km?, 96 muestras) y en Boyaca centro en Paipa Iza (570
km?, 362 muestras) y zonas afectadas por fluorosis en Santander (94 km?, 100
muestras) y Huila (113 km?, 192 muestras).

e Se atendieron las consultas (datos, mapas) de clientes internos y externos.

e Se participo en talleres de divulgacion de los diferentes productos del Proyecto.

Resultados frente a las metas fisicas del Plan Operativo 2010

Mapa de Anomalias Geoquimicas y zonas con potencial para Recursos Minerales

Entregable: Mapa de nuevas anomalias geoquimicas versién 2010 y dos regiones
con mapas de anomalias por planchas.

Indicador-meta: Dos Mapas nacionales y dos mapas regionales.

Meta alcanzada: Dos mapas nacionales de anomalias geoquimicas de Colombia,
version 2010 (anomalias y zonas con potencial para recursos minerales) y dos
regiones con mapas de anomalias por plancha (zona central de Colombia).

En cumplimiento del Plan Operativo anual

Continuando con la organizacion y sistematizacion de la informacién geoquimica
de Colombia, se integro la informacion de campo de las zonas cubiertas en el afio
2010 (Llanos Orientales, Boyaca, Santander, Garzén) y se ingresaron nuevos
datos geoquimicos (5000) al sistema de informacion geoquimica (BD-Geoquim-
Siger).

La nueva informacion geoquimica generada durante el afio 2010 se
sistematiz6, y mediante procesamiento estadistico (software SPSS) vy
geoestadistico (software Geosoft-Chimera-Geochemistry) se identificaron 1686
nuevas anomalias geoquimicas con base en las cuales se elaboré el mapa de
Nuevas Anomalias Geoquimicas version 2010 (figura 1).

Continuando con la produccién de mapas geoquimicos escala 1:100.000 se
elaboraron nuevos mapas para aquellas zonas cuyos datos fueron suministrados
durante el afio 2010 (centro y norte del pais) (figura 2).

Adicionalmente con las nuevas anomalias geoquimicas se elaboro el nuevo
mapa de zonas con potencial integral para recursos minerales, version 2010
(figura 3).
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Figura 2. Zonas con mapas geoquimicos por regiones.
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Figura 3. Mapa de zonas con potencial de recursos, version 2010.

Para optimizar el procesamiento de la informacion, facilitar la consulta a los
usuarios e incluir nueva informacion geofisica y de restricciones ambientales, se
avanzo en el desarrollo de un aplicativo SIG que estara a disposicion en el primer
semestre del 2011.

Como un servicio a usuarios de informacibn geoquimica y con la
intermediacién de la oficina de Servicio al Cliente de Ingeominas se dio atencion,
respuesta a consultas y requerimientos (datos, mapas) de entidades publicas y
privadas, nacionales y extranjeras.

Levantamiento geoquimico multipropésito

Entregable: Muestreo geoquimico sistematico y multipropdsito en cuatro regiones
de Colombia

Indicador-Meta: Cobertura geoquimica de 29.000 km?.

Meta alcanzada: Cobertura geoquimica de 36.800 km2.

En cumplimiento de las metas de reconocimiento geoquimico del territorio
colombiano se realiz6 muestreo geoquimico sistematico en 36.800 km? de los
Llanos Orientales, Santander y Boyaca en donde se colectaron 2600 sedimentos
activos y en la regién de la depresion Momposina en donde se colectaron 152
sedimentos de llanura de inundacion (figura 4). En sitios seleccionados de todas
las zonas se colectaron muestras de rocas. Las muestras colectadas se remitieron
al laboratorio para los analisis respectivos.
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Figura 4. Areas de muestreo geoquimico sistematico en el afio 2010.

En ejecucion de proyectos financiados por el Fondo Nacional de Regalias (FNR)
se avanz6 en el muestreo geoquimico sistematico de 5 planchas escala
1:100.000. (Convenio UIS-Ingeominas). Debido a demoras en el desembolso de
fondos para iniciar el contrato al finalizar la vigencia 2010 se ejecut6 el 90% de lo
pactado y se procedié a efectuar gestiones para liquidar el contrato. El avance
anterior no comprometio las metas de cubrimiento geoquimico dado que no estaba
proyectado en el Plan Operativo anual y por el contrario se contribuy6 a exceder
las metas programadas de cubrimiento para el afio 2010.

En la figura 5 se muestra el estado de avance de cubrimiento geoquimico
por planchas a escala de 1:100.000
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Figura 5. Muestreo geoquimico sistematico por planchas 1:100.000
Levantamiento geoquimico para geologia médica

Entregable: Mapa geoquimico para geologia médica en zonas de fuentes termales
(Boyaca), zonas con mineralizaciones de fluorita (Huila-Tolima-Santander) y zonas
receptoras de residuos mineros (depresion Momposina).

Indicador-meta: tres mapas Geoquimicos para geologia médica en zonas de
fuentes termales (Boyaca), zonas con mineralizaciones de fluorita (Huila-Tolima-
Santander) y zonas receptoras de residuos mineros (Depresién Momposina)

Meta alcanzada: tres mapas Geoquimicos para geologia médica en zonas de
fuentes termales (Boyacd), zonas con mineralizaciones de fluorita (Huila-Tolima-
Santander) y zonas receptoras de residuos mineros (depresion Momposina).

Para cumplir con el propdsito de identificar areas con acumulacién de elementos
potencialmente peligrosos (EPP) y contribuir al desarrollo de aplicaciones
geoquimicas en salud se llevé a cabo el muestreo geoquimico de suelos,
sedimentos y aguas, en zonas afectadas por actividad mineral en la Depresion
Momposina cubriendo 1800 km? y colectando 152 muestras; en zonas
relacionadas con emanaciones de aguas termales en Boyaca Norte cubriendo 900
km? y colectando 96 muestras; en Boyaca centro (Paipa-lza) y norte cubriendo
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570 km? y colectando 362 muestras; y en zonas afectadas por fluorosis en
Santander en un area de 94 km? y colectando 100 muestras y en Huila en 113 km?
y colectando 192 muestras. Las muestras fueron entregadas al laboratorio y se
sistematiz6 la informacién generada en campo en plantillas estandarizadas.

Como resultado final de éste producto se elaboraron informes y mapas del
avance para cada una de las tres areas muestreadas.

Talleres de trabajo en geoquimica multipropdsito, geologia médica y exploracion
geoquimica

Entregable: Ejecucion de talleres de trabajo en geoquimica multiproposito,
geologia médica y exploracién geoquimica de minerales incluyendo andlisis
geoquimicos especializados no disponibles en laboratorios de Ingeominas-
Convenio con Universidad Industrial de Santander (UIS).

Indicador-meta: Talleres ejecutados y analisis comprometidos

Meta alcanzada: Talleres de trabajo teméatico

Con el fin de desarrollar talleres tematicos para analizar el estado de avance a
nivel nacional y mundial de temas fundamentales tales como la exploracién
geoquimica de minerales, las aplicaciones de la geoquimica isotépica y la
geoquimica ambiental y médica se realizaron mediante convenio
interadministrativo con la Universidad Industrial de Santander talleres teméticos
sobre geoquimica Isotopica y geocronologia aplicada a recursos minerales, con el
doctor Marcio Pimentel de la Universidad Federal de Rio Grande del Sur de Brasil.

Se prepar6 la realizacion de talleres sobre exploracion geoquimica de
minerales con el experto John Carrasco y sobre geologia médica, los cuales seran
ejecutados durante el primer semestre del afio 2011 cumpliendo con términos
contractuales.

Para avanzar en la obtencién de datos analiticos y descongestionar al
laboratorio de geoquimica de Ingeominas, cuya capacidad operativa esta copada,
se seleccionaron muestras y se comprometieron analisis geoquimicos con un
laboratorio de amplio reconocimiento internacional.

Otros logros

Se ejecutaron talleres en los cuéles se divulgaron los diferentes productos obtenidos por
el proyecto en el afio 2010.

Resumen de la ejecucion financiera

Presupuesto asignado: $1.594.000.
Presupuesto ejecutado RP a diciembre 31 de 2010: $1.366.000.
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Presupuesto total ejecutado CDP para todos los compromisos: $1.593.880. De la
cifra anterior $227.880.000 se dejaron como reserva presupuestal para pago de
compromisos contractuales durante el primer semestre del afio 2011.

Proyeccion para el 2011

En el Plan Operativo 2011 de Ingeominas (proyecto SUB09-26) se tiene previsto la
ejecucion de las actividades y productos que se relacionan a continuacion:

Teniendo en cuenta las metas nacionales para reconocimiento geoquimico del
territorio y las prioridades ambientales y de salud, se han fijado metas de
cubrimiento y aplicaciones de la informacion geoquimica, asi:

e Avanzar en la cartografia geoquimica de Colombia, escala 1:100.000 (60.000
km?) para obtener informacién geoquimica multipropésito en las regiones
Andina, Caribe y Oriente de Colombia.

e Avanzar en el levantamiento de geoquimica para geologia médica escala
1:25.000, y 1:10.000 para evaluar zonas de acumulacion de elementos
potencialmente peligrosos (EPPS — Hg, F, As, Se, Li) para obtener informacion
geoquimica en zonas de interés minero (Mompa@s, Antioquia, Valle) y zonas de
interés de salud publica y medio ambiente (F, Se, As, otros, Li).

Presupuesto asignado para el 2011: $10.900.000.000
Subdireccion de Amenazas Geoldgicas y Entorno Ambiental

La Subdireccion estuvo a cargo de cuatro proyectos, inscritos en el Plan Operativo
2010 del Instituto, tres de ellos relacionados con la investigacion y evaluaciéon de
amenazas originadas por fendmenos geoldgicos como sismos, volcanes y
movimientos en masa y el monitoreo sismico y volcanico del territorio nacional,
este Ultimo involucra la mayor parte de las actividades que se desarrollan en los
Observatorios Vulcanoldgicos y Sismoldgicos de Manizales, Popayan y Pasto. El
cuarto proyecto es el relacionado con la actualizacién de las redes de vigilancia
sismica y volcanica de Ingeominas.

Los aspectos mas importantes de los proyectos son resumidos a
continuacion:

En el proyecto AMEO08-41, Investigacion y Zonificacion de Amenazas por
Movimientos en Masa, con el fin de formular estrategias metodoldgicas para la
zonificacion de amenazas por movimientos en masa, el proyecto trabajé en dos
zonas piloto, correspondientes a tres (3) planchas topogréaficas escala 1:100.000:
120; 117 y 132. En la zonificacibn de amenaza por movimientos en masa a
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diferentes escalas se trabaja en Barranquilla y Soacha, dos sitios que han
presentado graves problemas debido a que la lluvia ha servido como detonante de
movimientos en masa, en estas ciudades se ha demostrado la importancia de
contar con estudios en escalas de detalle y utilizar esta informacién como una
herramienta para la toma de decisiones de uso del suelo y ordenamiento territorial.
A través de la Direccidon de Gestion del Riesgo se realizaron talleres de trabajo con
algunas gobernaciones y Comités Regionales de Prevencion y Atencion de
Desastres como la gobernacion de Caqueta y el Crepad Boyaca, y se realizaron
visitas técnicas en apoyo a la gestion de varios municipios en Colombia. En
relacion con los desastres naturales por la ola invernal, se apoy6 al SNPAD, con
especial énfasis en el departamento de Norte de Santander. Se formul6 la
propuesta para la reubicacion del casco urbano del municipio de Gramalote.

En el proyecto AMEQ8-42, Investigacion y Monitoreo de Amenaza Volcanica, se
realizé la ampliacién y actualizacion de las redes de vigilancia volcanica, en este
afio se instalaron 41 nuevas estaciones 20 de ellas telemétricas y 21 no
telemétricas, llegando de esta forma, a un total de 156 estaciones telemétricas
funcionando en los volcanes en este afio.

En la actividad de operacién y mantenimiento de redes de vigilancia
volcanica, se realizaron en total 192 informes de funcionamiento de estaciones
que detallan semanalmente y mensualmente las acciones realizadas en
mantenimientos preventivos y correctivos, asi como acciones de tratamiento de
situaciones especificas presentadas. En la actividad de Informes de la actividad
volcanica (semanales, mensuales, semestrales y boletines). A 31 de diciembre de
2010, se realizaron 384 informes de actividad volcanica de los volcanes
monitoreados por los tres observatorios. Los informes semanales, mensuales y
semestrales de la actividad, asi como los boletines de actividad se encuentran en
las paginas web de los observatorios. Se incrementé el nimero de reportes
extraordinarios a raiz de la actividad del volcan Cerro Machin, el cambio en el nivel
de actividad del volcan Nevado del Ruiz de IV (verde) a Ill (amarillo), cambios a
nivel naranja (Il) en los volcanes Galeras y Nevado del Huila, y Rojo (I) en el
volcan Galeras por actividad eruptiva y eventos sismicos sentidos originados en
volcanes activos.

La investigacion y monitoreo de la actividad volcéanica continua combinando
el trabajo cientifico de rigor y la socializacion del conocimiento cientifico hacia los
diferentes actores de la sociedad como elementos esenciales para lograr
resultados de impacto en el pais. Las redes de vigilancia volcanica en el pais
continuaron experimentado una gran evolucion atendiendo criterios de priorizacion
en cuanto a cobertura e impacto, intimamente relacionados con el grado de grado
de actividad exhibido por algunos volcanes activos y el grado de peligrosidad
conocida para otros. Durante el 2010 se fortalecié la investigacion sobre el
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fendbmeno volcanico en el pais y los procesos de socializacion del conocimiento
cientifico como insumo primordial para la gestién del riesgo volcanico. En este
informe se relacionan los logros obtenidos en los ocho productos de este proyecto.

En el proyecto AMEOQ8-43, Investigacion y Monitoreo de Amenaza Sismica, con las
27 estaciones instaladas se registré un total de 27.207 sismos, de los cuales 1.181
fueron distantes, 1400 regionales y 24.626 locales. Se localizaron 10.310 A finales
de 2010, en la actividad observacion y monitoreo de la actividad sismica del pais
por medio de la Red Sismoldgica Nacional, la Red Sismologica Nacional tiene
operando 28 estaciones satelitales. En cuanto al funcionamiento de la red, el
porcentaje del afio fue del 81,3%, lo que representa una mejora importante con
relacion a los niveles del afio anterior. En la actividad Red Nacional de
acelerografos, se tiene instalados 78 acelerdgrafos, 6 de ellos con telemetria.
Como parte de la actividad Desarrollo de investigaciones sismologicas por medio
de la informacién obtenida por la Red Sismolégica Nacional de Colombia, RSNC,
se implementd y estd en prueba, utilizando el programa Seisan, el célculo de
magnitud de momento (Mw) mediante analisis espectral. Los resultados obtenidos
hasta el momento se ajustan bastante bien a los reportados por agencias
internacionales. Se realizdé una tomografia sismica del centro del pais para cual se
seleccionaron 2408 eventos tectonicos locales.

En el proyecto AME08-44, Actualizacion instrumental del sistema sismologico y
vulcanolégico se adelantaron, se realizaron 32 contratos por casi la totalidad
(99,9%) del presupuesto del proyecto para la adquisicion de equipos y elementos
para los Observatorios Vulcanolégicos y Sismoldgicos, la Red Sismolégica
Nacional de Colombia (RSNC) y la Red Nacional de Acelerografos (RNA).

En general, en la Subdireccion se realizaron visitas de emergencias y asistencia
técnica como apoyo que brinda Ingeominas al Sistema Nacional de Prevencién y
Atencion de Desastres (SNPAD), y al Sistema Nacional Ambiental (SINA),
realizando un gran numero de visitas de emergencia para eventos relacionados
con movimientos en masa por solicitud de la DPAD y los Crepad, atendiendo las
emergencias por las erupciones del volcan Galeras y las crisis en la actividad de
los volcanes Nevado del Huila, Machin y Nevado del Ruiz. Adicionalmente, en las
acciones que hacen parte también del ordenamiento territorial, el Instituto ha
participado en este proceso directamente con el Ministerio de Medio Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, Mavdt, y con la Direccibn de Prevencion y
Atencion de Desastres en los proyectos de Incorporacion la gestion de riesgo a
nivel local. Cabe mencionar que cada vez mas, el poder judicial y los organismos
de control solicitan informacion, peritos y conceptos sobre temas de amenazas de
origen geologicos, los cuales se adelantan en este proyecto.
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En resumen, en el campo de la sismologia, vulcanologia y de movimientos en
masa se ha venido implementando redes, obtencion de datos, analisis y personal
calificado que permitird aportar conocimientos y experiencias en el disefio e
implementacion de una estrategia para el fortalecimiento a la investigacion en
gestidn del riesgo, se esta ampliando la cobertura en redes de monitoreo y alerta
temprana, la instrumentacién del sistema de alerta temprana por tsunami en
operacion para el pacifico y plan nacional adoptado por norma Plan Nacional de
Gestidon de Riesgo por Tsunami (PNGRT); trabajar en metodologias que permitan
dar lineamientos para actualizar los mapas de amenaza a escalas que posibiliten
la toma de decisiones a las niveles adecuados para toma de decisiones regional y
local, desarrollar metodologias para la evaluacién a nivel municipal de amenaza
vulnerabilidad y riesgo para este tipo de fendbmenos.

Investigacion y zonificacién de amenaza por movimientos en masa

El proyecto Investigacion y zonificacion de amenazas por movimientos en masa
(AMEO09-41) comprende un conjunto de actividades técnico-cientificas enmarcadas
en el Plan Operativo Institucional 2010 tendientes a aumentar el conocimiento en
la tematica de movimientos en masa en el territorio nacional.

Este proyecto trabaja para la obtencién de cuatro (4) productos y dispone los
recursos para atender las solicitudes de asistencia técnica, visitas para atencion
de emergencias y los requerimientos de las autoridades

Mapa Nacional de Amenaza por Movimientos en Masa, escala 1:100.000. Fase |

Con el fin de formular estrategias metodoldgicas para la zonificacion de amenazas
por movimientos en masa, el proyecto trabaj6 en dos zonas piloto,
correspondientes a tres (3) planchas topograficas escala 1:100.000: 120; 117 y
132. La primera, en el departamento de Santander y las otras dos, en el noreste
del departamento de Antioquia.

De dichas planchas se generaron las coberturas calificadas de geologia,
fracturamiento, geomorfologia, suelos geotécnicos a partir del mapa de suelos
edaficos entregado por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (Igac) cobertura de
la tierra y todas las variables geométricas obtenidas a partir del Modelo Digital de
Elevacion con resolucion de 30 m.

A partir del modelo de evaluacién heuristico aplicado para la generacion del
mapa a escala 1:100.000, se obtuvo una primera version del mapa de
susceptibilidad, el cual entrara en proceso de calibracion y revision, para obtener
la version definitiva.

Por otra parte con base en la informacién entregada por el Ideam, se
generd la variable precipitacion y con base en el Mapa Nacional de Amenaza
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Sismica, se gener0 la variable sismo que sera utlizada para aplicarla como
detonante en el modelo de amenaza.

Zonificacion de amenaza por movimientos en masa a diferentes escalas

Este producto trabaja en los siguientes frentes: Barranquilla, en convenio con la
Alcaldia de esa ciudad, y Soacha, en donde se inicio con la zona correspondiente
a la Comuna IV a escala 1: 2000. En el proyecto de Barranquilla se generaron los
mapas de Unidades Geolégicas Superficiales y Cobertura y uso del suelo,
Inventario de movimientos en masa, se realizaron las perforaciones profundas, se
trabajaron los ensayos de laboratorio y la generacion de la base de datos
geotécnicos. En el proyecto de Soacha se trabajé en la Comuna IV (escala 1:
2000), se generaron los mapas de unidades geoldgicas superficiales,
geomorfologia, cobertura y uso del suelo y la variable agua mediante la evaluacion
de informacion hidrologica y la definicion de las zonas de drenaje, de manera
paralela se trabajo con las comunidades y se obtuvo un mapa que muestra las
acciones relacionadas con los movimientos en masa. Por otra parte se generaron
todas las variables geométricas del area de estudio en escala 1: 5.000.

Adicionalmente, se tramité la firma de un convenio tripartita entre la
gobernacion de Cundinamarca, la alcaldia de Caqueza e Ingeominas, para el
estudio de amenaza por movimientos en masa en el casco urbano de éste
municipio, Convenio 039/20

Zonificacion de amenaza detonada por actividad minera

En este frente de trabajo se tom6 como caso piloto el municipio de Soacha, en
donde se trabaja en escala 1:25.000, se trabajé en la definicion de un documento
metodoldgico para incluir la actividad minera dentro de la evaluacién de la
amenaza por movimientos en masa, del cual se obtuvo una versién preliminar, se
obtuvieron los mapas de Unidades Geoldgicas Superficiales y Geomorfologia para
las zonas en las cuales Ingeominas no contaba con informacién en el proyecto
Sabana de Bogota, se realiz6 el inventario de minas en el municipio, se obtuvo el
mapa de cobertura y uso del suelo, se generaron las variables geométricas a partir
del MDE vy los informes finales de geologia, geomorfologia, cobertura y uso del
suelo e hidrologia; finalmente se generd una version preliminar del mapa de
amenaza.

Sistema de informacién de movimientos en masa, Fase Il

Se trabajo en el disefio e implantacion del sistema de informacion, se liberé una
primera version para revision de parte de los integrantes del proyecto y se
continué con la captura de informacion; se generaron los componentes de
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informes y consultas tanto para web como para intranet. En el mes de diciembre
se realizo la instalacion de la herramienta de consulta y captura de informacion a
través de la pagina web institucional y se capturd la informacién entregada por
Invias.

Permite facilitar el acceso a la informacion estandarizada sobre la tematica de
movimientos en masa mediante el ingreso, organizacion y suministro agil de la
informacion disponible en el pais.

Asistenciatécnicay atencién de emergencias

Se realizdé apoyo al Sistema Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres,
mediante la realizacion de visitas de situaciones de emergencia solicitados por los
diferentes Crepad y la Direccién de Gestion del Riesgo se realizaron las visitas de
campo, la obtencién de los respectivos informes y el envio a los mismos a los
solicitantes y al proceso de oficializacion. Por otra parte se apoyo la ejecucion de
talleres de trabajo con las gobernaciones de Caqueta y San Andrés y el Crepad
Boyaca, en el marco del programa de la Direccion de Gestidn de Riesgos de
apoyo técnico a municipios en Gestion Local del Riesgo.

En relacion con los desastres naturales por el fenomeno de La Nifia, se apoy¢ al
SNPAD, con especial énfasis en el departamento de Norte de Santander. Se
formulé la propuesta para la reubicacién del casco urbano del municipio de
Gramalote.

Finalmente se dio respuesta a todas las solicitudes de la Rama Judicial
relacionada con Derechos de Peticién, Acciones de Grupo, Acciones de Tutela y
Acciones Populares entre otros.

Investigacion y monitoreo de la actividad volcanica

Introduccioén

La investigacion y monitoreo de la actividad volcanica (AME09-42) continua
combinando el trabajo cientifico de rigor y la socializacién del conocimiento
cientifico hacia los diferentes actores de la sociedad como elementos esenciales
para lograr resultados de impacto en el pais. Las redes de vigilancia volcanica en
el pais continuaron experimentado una gran evolucién atendiendo criterios de
priorizacion en cuanto a cobertura e impacto, intimamente relacionados con el
grado de grado de actividad exhibido por algunos volcanes activos y el grado de
peligrosidad conocida para otros. Durante el 2010 se fortalecid la investigacion
sobre el fendmeno volcanico en el pais y los procesos de socializacion del
conocimiento cientifico como insumo primordial para la gestion del riesgo
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volcanico. A continuacién se relacionan los logros obtenidos en los ocho productos
del proyecto.

Instalacidon de nuevas estaciones telemétricas y no telemétricas

Durante el 2010 los tres observatorios instalaron 41 nuevas estaciones de
monitoreo, 20 telemétricas y 21 no telemétricas (figura 1); 20 por el Observatorio
Vulcanoldgico y Sismoldgico de Manizales, 7 por el Observatorio Vulcanolégico y
Sismoldgico de Popayan y 14 por el Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico de
Pasto.

m PROGRAMADO m EJECUTADO

45 37 33 38

40 36

Numero de Estaciones

Mes

Figura 1. Gréfica de instalacion mes a mes, durante el 2010, de estaciones de monitoreo volcénico
a cargo de los tres Observatorios Vulcanoldgicos y Sismolégicos.

Las estaciones telemétricas instaladas para fortalecer las redes multiparamétricas
de monitoreo volcanico fueron: 9 sismoldgicas (4 de corto periodo y 5 de banda
ancha), 1 estacion de autopotencial, 1 estacion de campo eléctrico, 2 estaciones
de campo magnético, 2 estaciones de flujos de lodo, 1 inclinémetro electrénico, 1
camara web, 1 estacion acustica, 2 repetidoras (figura 2). Las estaciones no
telemétricas corresponden a 9 de EDM, 11 de raddon y 1 de GPS.
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Figura 2. Tipos y niUmero de estaciones telemétricas instaladas durante el afio 2010

El Observatorio Vulcanologico y Sismolégico de Manizales (OVSM) instalo
8 estaciones telemétricas y 12 no telemétricas. Las telemétricas corresponden a 4
estaciones sismoldgicas de corto periodo, 2 sismolégicas de Banda Ancha, 1 de
autopotencial y 1 acustica. Las estaciones No telemétricas corresponden a 7
prismas de EDM (6 en el VNR y 1 en el VCM), 4 estaciones de gas Radon en el
VCM y 1 estacién de GPS permanente, la primera en volcanes activos (Cerro
Machin) donada por el proyecto Dipecho.

El Observatorio Vulcanoldgico y Sismolégico de Popayan (OVSPo0) instalo 7
estaciones telemétricas, 3 sismoldgicas de Banda Ancha, 1 estacion repetidora, 1
inclinbmetro electrénico, 1 de campo magnético y 1 camara web IP.

El Observatorio Vulcanolégico y Sismologico de Pasto (OVSP) instalé 5
estaciones telemétricas y 9 no telemétricas. Las estaciones telemétricas
corresponden a 1 estacion de estacion de campo magnético, 1 estacion de campo
eléctrico y 1 estacion repetidora y 2 estaciones de Flujos de Lodos. Las estaciones
no telemétricas corresponden a 7 estaciones de gas Radény a 2 de EDM.

Operacién y mantenimiento de redes de vigilancia volcanica

Durante el 2010 los tres Observatorios Vulcanoldgicos y Sismolégicos realizaron
192 informes de funcionamiento de todas las estaciones que conforman sus redes
de monitoreo, los cuales detallan semanal y mensualmente las acciones
realizadas en mantenimientos preventivos y correctivos, asi como acciones de
tratamiento de situaciones especificas presentadas. Los informes fueron remitidos
cada semana a la subdireccion de Amenazas Geoldgicas y Entorno Ambiental y a
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la coordinacion del proyecto para facilitar el seguimiento, detectar problemas y
plantear planes de manejo inmediato. Los informes se encuentran en servidores
en los tres OVS en las estructuras del proyecto correspondientes al afio 2010

Bases de datos de vigilancia volcanica actualizadas

En total se realizaron 36 actualizaciones de las Bases de Datos de vigilancia
volcanica existentes en los tres OVS, las cuales incluyen informacién de
sismologia, deformacion, geoquimica, y geofisica de estaciones telemétricas y no
telemeétricas. Los archivos se almacenan tanto en disco duro, como en DVD en
cada OVS. En las paginas web de los observatorios se encuentra la informacion
digital organizada de las fotografias y videos obtenidos en el seguimiento de la
actividad superficial de los volcanes activos colombianos, mediante inspecciones
terrestres y aéreas en helicopteros en cooperacidbn con la Fuerza Aérea
Colombiana (FAC).

Informes de la actividad volcanica (semanales, mensuales, semestrales y boletines)

A diciembre de 2010 se realizaron 384 informes de actividad volcanica de los
volcanes monitoreados por los tres OVS. Los informes semanales, mensuales y
semestrales de la actividad, asi como los boletines de actividad se encuentran en
la web de los tres OVS. Se ha incrementado el nimero de reportes extraordinarios
a raiz de la actividad del volcan Cerro Machin, el cambio en el nivel de actividad
del volcan Nevado del Ruiz de IV (verde) a Ill (amarillo), cambios a nivel naranja
(I en los volcanes Galeras y Nevado del Huila y Rojo (I) en el volcan Galeras por
actividad eruptiva y eventos sismicos sentidos originados en volcanes activos.

En el trimestre octubre-diciembre se realizaron 13 informes semanales
adicionales (no programados) correspondientes a los generados por el cambio de
nivel de actividad en el volcan Nevado del Ruiz de IV (verde) a lll (amarillo).

Informes de investigaciones especiales sobre el fendmeno volcanico

Se avanz6 y finaliz6 segun lo acordado 19 investigaciones especiales sobre el
fendmeno volcénico (tabla 1). En los anexos 1, 2 y 3 se encuentra la relacion de
investigaciones especiales a cargo de los Observatorios de Manizales, Popayan y
Pasto respectivamente, en los cuales se especifican los titulos por temética de la
tabla 1. Se incluyen adicionalmente investigaciones resultantes de procesos de
capacitacion y asesoria de los participantes de proyecto.

Las investigaciones realizadas son un reflejo del proceso de capacitacion,
actualizacion y trabajo en equipo entre funcionarios y contratistas de los tres
observatorios, aspectos que hace parte de un plan de mejoramiento continuo al
interior del proyecto Investigacion y Monitoreo de la Actividad Volcanica.
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Tabla 1. Relacién de teméticas de investigaciones especiales sobre el fenémeno volcanico

Tema Autor Observatorio | Estado Disciplina
1 Cambios superficiales asociados con la Carlos E. Cardona, Oscar Popayén Avance | Deformacién
actividad Eruptiva VNH Manzo y Carlos Laverde
2 Deformacién en los volcanes VCM y VNR Milton Ordéfiez Manizales Final Deformacién
3 Modelamle’nto 3D de la superficie del VG Richard Mier Pasto Final Deformacién
usando iméagenes IBM
Modelo de fuente de anomalia
4 geomagnéti(,:a de campo ﬁo.tal asociado al Lourdes Narvaez Pasto Final Geofisica
estado de camara magmatica del VG entre
2008 y 2009
5 Modglo de la estructura interna del VG a Adriana Ortega Pasto Final Geofisica
partir del campo de gravedad
Estudio de Magnetometria en el Volcan
Azufral Exploracién de recursos
6 geotérmicos del volcan Azufral a partir de Patricia Ponce Pasto Final Geofisica
la interpretacién de anomalias de campos
potenciales
John M. Londofio, Lina C.
7 Informe ejecutivo campafia Geofisica VCM GarIC|a, Carlos E. CarQqna, Manizales Final Geofisica
Adriana Ortega y Patricia
Ponce
8 Modelamiento de flujos piroclasticos del Hugo Murcia, Ana M. Garcia Manizales Avance | Geologia
volcan Galeras usando el cédigo Titan 2D y Gloria P. Cortés
John M. Londofio, Carlos E.
9 Comparacién de SO, y atenuaciéon de Cardona, Andrés Narvaez, Manizales Avance | Geoguimica
ondas sismicas en el VNR, VNH, VG Paula Mier, Zoraida Chacén
y Oscar Cadena.
10 Zonificacion de emisiones de gas radén en | John M. Londofio, Zoraida Manizales Avance | Geoguimica
el domo del VCM Chacén y Edwin Gil.
Medicion niveles de produccién gas radén Zoraida Chacon, Cristian . . .
11 Santacoloma y Gustavo Manizales Final Geoquimica
suelos .,
Garzon
12 | Investigacion geoquimica Gustavo Garzon Popayéan Final Geoquimica
John M. Londofio, Carlos E.
13 | Tomografia Puracé Cardona, Cristian Popayan Avance | Sismologia
Santacoloma
14 | Tensor momento VCM, VNH, VG Carlos~E. Cardona, John M. Popayéan Avance | Sismologia
Londofio, Oscar Cadena
John M. Londofio, Lina C.
15 Paradmetros dinamicos fuentes sismicas Garcia, Carlos E. Cardona, Manizales Avance | Sismologia
VCM, VNH, VG Patricia Ponce, Diana
Quintero, Beatriz Galvis
Carlos E. Cardona, John M.
g T Londofio, Lina C. Garcia, . . .
16 | Andlisis de polarizacion sismos VNR VNH . , Popayan Avance | Sismologia
Cristian M. Lépez y Nancy
Trujillo
17 MOd?k.) de fuente de tremor volcanico Betty Silva Pasto Final Sismologia
armonico en el VG
18 !_ocall.zfa\cmn de SISm,OS ITP a partir de Oscar Cadena Pasto Final Sismologia
inversion de ondas sismicas
19 | Modelo de velocidades en el VG. Oscar Cadena Pasto Final Sismologia
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Informes de socializacion de la informacion producto de la vigilancia y evaluacién de la
amenaza volcanica

En total durante el 2010, entre los tres Observatorios, se realizaron 12 informes
trimestrales de socializacion de la informacion sobre la actividad de los volcanes
monitoreados y sobre la evaluacion de su amenaza. Los tres OVS realizaron
actividades de socializacion tales como: Participacion en eventos Técnico-
Cientificos; Presentacién de charlas sobre actividad y amenaza volcénica a
diferentes actores de la sociedad; Asistencia a reuniones con autoridades,
entidades y organizaciones del orden local, regional y nacional; Participacion en la
conduccion o quiza de visitas de grupos a los OVS y Actualizacidbn permanente
web de OVS y seguimiento estadisticas de visitantes.

Se participé en multiples eventos técnico-cientificos y en la organizacion de
dos eventos muy importantes por su significado en la gestion del riesgo, el
Encuentro del sistema Nacional para la Prevencion y atencion de Desastres: Xl
muestra Prever: La Gestién del Riesgo No tiene Fronteras realizado en la ciudad
de San Juan de Pasto y en el evento Conmemoracion 25 afios Erupcion Volcén
Nevado del Ruiz: Armero, leccion de vida para futuras generaciones, realizado en
las ciudades de Manizales e Ibagué entre el 8 y 12 de noviembre.

La erupcidon del volcadn Nevado del Ruiz ocurrida el 13 de noviembre de
1985, origind, con la destruccién de Armero y gran afectacion en Chinchina y Rio
Claro, el mayor desastre de origen volcanico en Colombia y uno de los mayores a
nivel mundial en el siglo XX, hecho que marcé un hito en la comunidad
vulcanolégica latinoamericana e internacional.

Para el pais e Ingeominas el 13 de noviembre de 1985 es una fecha muy
importante, ya que a partir de esta lamentable tragedia el trabajo en vulcanologia
con un enfoque de prevencion de desastres y gestion de riesgo empez6 en
Colombia y se ha venido desarrollando en estos 25 afios.

El Sistema Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres de Colombia
(SNPAD), en cabeza de la Direccion de Gestion de Riesgo (DGR), Ingeominas, las
gobernaciones de Caldas y Tolima, la Corporacion Regional Autébnoma del Tolima
(Cortolima) y la Alcaldia de Manizales organizé la “Conmemoracién 25 afios
Erupcion del Nevado del Ruiz: Armero leccién de vida para futuras generaciones”.
La conmemoracion tuvo un alcance desde el ambito local al internacional, se conto
con la participacion tanto de vulcanologos colombianos y extranjeros, autoridades,
representantes de entidades responsables de la gestién del riesgo en Colombia y
centros de educacién superior como de la comunidad en general. Se contd con la
visita del doctor Setsuya Nakada, vulcandlogo Japonés, presidente de la
asociacion mundial de vulcanologia (IAVCEI), Vulcanologos del Servicio Geolégico
de los Estados Unidos y Vulcanologos de Meéxico, Guatemala, Salvador,
Nicaragua, Costa Rica, Panama, Ecuador, Peru, Chile y Argentina.
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En las semanas previa y posterior al evento central se realizaron una serie
de conferencias en el Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico de Manizales
sobre Reologia y Sismologia Volcanica, Petrografia de Rocas Volcanicas Lavicas
y Piroclasticas Subaéreas y Deformacion Volcanica, dictadas por profesores y
vulcandlogos de la Universidad de Bristol (Gran Bretafia), Salta (Argentina),
Ovsicori (Costa Rica) y del Servicio Geologico de Estados Unidos (USGS, por su
sigla en inglés).

Como actividad adicional al evento se realizd el lanzamiento de la
Asociacion Latinoamericana de Volcanologia (Alvo), cuya sede sera la ciudad de
Manizales.

Informes de evaluacion de amenaza

Se realiz6 el proceso de andlisis y evaluaciéon de la amenaza del volcan Azufral e
informe de dicha evaluacién. La figura 4 corresponde a la zonificacion de amenaza
realizada utilizando el cédigo Titan 2D. Se termind el proceso de reconocimiento
geolégico de la secuencia de cenizas del volcan Nevado del Ruiz, el
modelamiento-seguimiento de la dispersion diaria de cenizas con el programa
Hysplit ante futuras erupciones del VNR y realiz6 informe de la actualizacién de la
amenaza del Nevado del Ruiz. Los datos, informacion de simulaciones e informes
se encuentran en servidores del OVSM en la estructura del proyecto.

Informes de seguimiento del proyecto

Se realiz6 el seguimiento mensual del proyecto en cada Observatorio
Vulcanolégico y Sismoldgico. Se realizé analisis presupuestal y gestionaron
cambios en el plan operativo en algunos objetos del gasto. Presupuestalmente
segun reporte del dia 7 de enero de 2010 el saldo es de $75.621.222 que
corresponde al 96,47 % de lo planeado. Con respecto al mes de noviembre y
asociado a las legalizaciones de comisiones y reintegros de funcionarios y
contratistas de los tres OVS se registré un incremento de alrededor de 30.000.000
de pesos.

A continuacion en los anexos 1, 2 y 3 se presenta de manera detallada la
gestion del POA en los Observatorios Vulcanolégicos y Sismologicos de
Manizales, Popayan y Pasto, respectivamente.
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Figura 4. Zonificacion de Amenaza del volcan Azufral, realizada utilizando el cédigo Titan 2D como
insumo para la evaluacion integral de su amenaza potencial.

Investigacion y monitoreo de la actividad sismica del pais

Observacion y monitoreo de la actividad sismica del pais por medio de la Red Sismoldgica
Nacional

A diciembre de 2010, Red Sismolégica Nacional de Colombia (RSNC) contaba con
28 estaciones satelitales (figura 1), de las cuales 13, es decir, el 46% cuentan con
sensores de banda ancha, 27 de las estaciones cuenta con modems Comtech y
19 de las sefnales son recibidas con este mismo tipo de equipos, lo que significa
una homogenizacion y modernizacion de los equipos con que cuenta actualmente
la RSNC. Durante el dltimo afio se instal6 una nueva estacion sismolédgica en
Villavicencio, la cual cuenta con un digitalizador Q300 y un sensor Mark Products
L-4 3D (triaxial).
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Figura 1. Localizacién de las estaciones de la Red Sismoldgica Nacional de Colombia a diciembre
de 2010. En rojo las estaciones de Banda Ancha, en morado las estaciones de Corto Periodo. Se
incluyen, en color negro, las estaciones en proceso instalacion.

El promedio de funcionamiento de la Red durante el ultimo afio fue del
81.3%, las estaciones con mejor desempefio fueron Barichara, Ocafa, Dabeiba y
Cruz, con porcentajes superiores al 99% (figura 2)
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Figura 2. Porcentaje de funcionamiento de las estaciones de la RSNC durante el afio 2010.

Durante el afio 2010 registraron 27.207, de los cuales 1181 fueron distantes, 1400
regionales y 24.626 locales. Se localizaron 10.310 (figura 3)
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Figura 3.Localizacién epicentral de los eventos registrados por la Red Sismolégica Nacional de
Colombia durante el 2010

Subredes

Se han adelantado trabajos para la implementacion de subredes en Norte de
Santander, Cundinamarca, Meta, Santander y Casanare (Figura 5). En Norte de
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Santander estan operando tres estaciones y llegan a través de internet desde la
sede de Ingeominas en Cucuta, en la de Casanare hay instaladas dos estaciones
en Nunchia y Aguazul, en el Meta hay instaladas tres estaciones en Lejanias
(LEJ), San Martin (SMT), San Juan de Arama (SJA), pero en la actualidad las
sefiales de estas cinco estaciones no se reciben debido a problemas con la
estacion satelital en Yopal y a que la estacion satelital de Villavicencio esta recién
instalada y no se han programado los trabajos para traer las sefiales . En
Santander opera una red temporal de dos estaciones en Girén y Betulia, instalada
en 2009. En Cundinamarca opera la estacion Cruz Verde al suroriente de Bogota y
estan instaladas Guaduas y Tausa, las cuales necesitan una estacion repetidora
para registrarlas en la Red Sismoldgica. El promedio de funcionamiento de las

estaciones de subredes en 2010 fue del 61% (figura 4)
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Figura 4 .Funcionamiento de estaciones de subredes.

El grupo de sistemas trabaja en la administracién de la pagina web de la RSNC, la
cual puede ser consultada en la direccion electrénica
http://seisan.ingeominas.gov.co/RSNC/, esta se implementd bajo el administrador
de contenidos JOOMLA Yy utilizando como base de datos MYSQL. También se
implementaron los mapas bajo Google Maps y se actualizé todo el contenido. Los
portales habilitados hasta el momento son los de la RNAC y RSNC, cada uno
maneja su propio contenido. Se han desarrollado programas tanto para la parte de
adquisicibn como de procesamiento. Entre otros programas tenemos los que
actualizan la pagina WEB, los que convierten formas de onda de un formato a otro
y los que hacen copias de respaldo diarias. Durante el afio 2009 se implemento un

72


http://seisan.ingeominas.gov.co/RSNC/

nuevo software de auto localizacion de eventos el cual fue provisto por Victor
Huérfano de la Red Sismica de Puerto Rico, quien colaboré con el grupo de
sistemas de la RSNC en la instalacion y capacitacion de este nuevo software. Este
auto localizador pretende dar alertas tempranas acerca de la localizacion de
eventos tanto en el territorio nacional como eventos distantes que puedan llegar a
generar afectaciones a poblaciones colombianas. En este momento, se estan
ajustando algunos parametros que permitan utilizar el programa para alertas
tempranas principalmente relacionadas con eventos potencialmente generadores
de Tsunamis en el Pacifico y el Caribe. Entre las actividades desarrolladas por el
grupo estén:

e Se disefid y puso en marcha la base de datos de la RNAC junto con algunas
interfaces de usuario.

e Se implemento un sistema de adquisicion para las estaciones de la RNAC.

e Se puso en marcha la base de datos de la RSNC, junto con algunas interfaces
de usuario.

e Se consiguio6 el cddigo internacional CM para las estaciones de la RSNC, este
codigo se obtuvo con el IRIS.

e Se hicieron convenios de intercambio de estaciones con las redes
internacionales de Panama y Puerto Rico y con la red local de Cali.

Red Nacional de acelerografos

Se tiene instalados 78 acelerografos, 6 de ellos con telemetria (figura 5), durante
afio se hicieron alrededor de 140 visitas, con el fin de hacerles mantenimiento y
recoger la informacion registrada, se instaldé una nueva estacion en lbagué y se
adelant6 en un 80% la construccion de una nueva caseta en Riosucio (Caldas) se
finalizé y oficializé en boletin de movimiento fuerte del afio 2009.

Desarrollo de investigaciones sismoldgicas por medio de la informacién obtenida por la Red
Sismolégica Nacional de Colombia RSNC y la Red Nacional de Acelerégrafos de Colombia
RNAC

Se desarrollo, y se tiene en prueba, el calculo de magnitud de momento (Mw)
mediante analisis espectral, la formula para el calculo esta siendo utilizada con el
programa Seisan. Los resultados obtenidos hasta el momento se ajustan bastante
bien a los reportados por las agencias internacionales.

Se realiz6 una tomografia sismica del centro del pais para cual se
seleccionaron 2408 eventos tectdnicos locales ocurridos entre el 1.° de junio del
1993 y el 31 de diciembre del 2008, localizados con primeros arribos de ondas P y
S en 52 estaciones sismoldgicas, pertenecientes a la RSNC y a los observatorios
Vulcanolégicos y Sismoldgicos. Estos 2408 eventos se seleccionaron usando
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criterios como la calidad de la localizacion evento y el nimero de estaciones en
que se registra el mismo.

Figura 5. Localizacién estaciones de la Red Nacional de Acelerégrafos.

Se implementaron y adaptaron los programas que permiten el moldeamiento de la
fuente sismica a partir de la inversion del tensor de momento sismico. Se continto
con la metodologia basada en la inversién de formas de onda, pero ahora usando
datos a nivel local y regional, en especial usando los datos de la RSNC, mediante
el software de inversion ISOLAO6 desarrollado por Zahradnik, J. (2006). Se
realizaron pruebas de control del programa con el sismo ocurrido en Grecia el 23
de octubre de 2008 de Mw=4.0 y que el autor toma como ejemplo. Luego se
realiz6 la inversion preliminar de algunos sismos ocurridos en el territorio
colombiano. Como parte del disefio preliminar de la automatizacién del calculo de
mecanismos focales en tiempo real con los datos registrados por la RSNC. Se
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realizaron pruebas preliminares de la inversion del sismo de Quetame del 2008 y
del sismo de Ortega del 2010.

Para el sismo de Quetame del 2008, se realizd el andlisis de la informacion
registrada por la red portatil instalada en el area epicentral como anélisis espacio—
temporales, andlisis espectrales con el fin de calcular los parametros de fuente
obteniendo, entre otros, el momento sismico el cual es una medida del tamafio del
sismo relacionado directamente con la energia liberada, determinando por medio
de este la magnitud de momento que resulta mas adecuada para la cuantificacion
del tamafio del sismo. Los resultados muestran que en general predomina un
mecanismo en mayor proporcién direccional con una componente inversa con
direccion SW-NE y un estado de esfuerzos con una compresion horizontal de
direcciébn muy cercana al norte (Azimut 355), lo cual es coherente tanto con las
estructuras presentes en la zona como con la tendencia de la distribucién
epicentral de las replicas.

Se calculé el efecto de sitio de algunas de las estaciones de la Red
Nacional de Acelerégrafos de Colombia, utilizando la técnica de Nakamura, para
las estaciones ubicadas en el Valle del Cauca y Huila. Se calcularon razones
espectrales H/V utilizando registros de ruido sismico y de sismos profundos, y se
obtuvo el factor de amplificacion, en un rango de frecuencias entre 0,5y 12 Hz.

El método de las funciones empiricas de Green ha sido utilizado para la
simulacion de sismos fuertes, utilizando sub eventos, o eventos mas pequefios,
con el fin de reconstruir la historia del sismo principal, o con sismos de magnitudes
moderadas con el fin de estimar las aceleraciones esperadas en el caso de un
sismo mayor.

Se esta procesando la informacion de ocho replicas que siguieron al sismo
de Quetame en 2008 de magnitud 5,9 y profundidad superficial (menor a 30 km),
con el fin de reconstruir el sismo principal y tratar ademas de simular un evento de
mayor magnitud. Se seleccionaron replicas de magnitud mayor a 3, con una gran
relacion sefial a ruido y con igual mecanismo focal al sismo principal. Estos sismos
se relocalizaron, teniendo en cuenta delays calculados para las estaciones de la
RSNC vy las estaciones portatiles instaladas después del sismo.

Se calcularon los espectros de desplazamiento de los sismos registrados en la
estacion de banda ancha El Rosal, con el programa PSW. Se encontrd la linea de
tendencia para la parte plana y de acuerdo a los modelos espectrales de Wn, se
calculo cual era el exponente que mas se ajustaba a los espectros y se
identificaron las frecuencias de corte de los sismos, encontrando que los
resultados que mejores resultados presentan son los de la componente este, los
datos de los sismos con las frecuencias de corte, la amplitud y el exponente para
las tres componentes se encuentra en la tabla 1. Teniendo en cuenta el
mecanismo focal del sismo y el momento sismico, calculado por el proyecto Global
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CMT se calculo el tamafio de la falla por el método de Abe que es una
modificacion del método de Kanamori y Anderson, obteniendo un area de 68.9
km2 y una longitud de 8.3 km, este dato es coherente con la distribucion de las
replicas.

Tabla 1. Frecuencia de corte, amplitud y exponente para las componentes Z, N y E del sismo de
Quetame y ocho de sus replicas

8 Hz
Z N E
Sismo | Magnitud | Frecuencia | Amplitud | Exponente | Frec. |Amp.| Exp. |Frec. | Amp. | Exp.
5242319 59 0,85 10,0 0,10 09| 98 | 0,10 [ 0,95 | 10,0 | 0,10
5250018 4,4 1,30 7,8 0,10 1,30| 7,6 | 0,10 | 1,30 | 8,0 0,10
6071731 4,3 1,00 7,5 0,10 1,35 7,5 0,14 | 1,70 7,6 0,14
5242107 4,2 1,15 7,6 0,10 150| 7,7 | 0,14 [ 150 7,8 0,12
6070749 4,2 1,05 7,6 0,10 165| 76 | 0,16 |165| 7,8 0,14
5280711 4,1 1,25 7.5 0,10 145| 74 | 0,12 [ 185 7,6 0,12
5250103 3,8 1,40 7,0 0,10 190 | 6,8 | 0,12 [ 190 | 7,3 0,14
5250307 3,6 1,70 6,9 0,12 190 | 68 | 0,14 [ 190 | 7,2 0,14
6081247 3,3 1,90 6,5 0,16 190 | 6,5 | 0,18 [ 2,10 | 6,6 0,16

Se realiz6 un estudio de microtemblores en la ciudad de Cucuta, con el fin
de determinar modelos de velocidades de onda de corte. En el estudio se
realizaron cinco arreglos de tipo lineal en la Universidad Francisco de Paula
Santander con una duracion de treinta minutos y tres de tipo triangular, en el
centro de la ciudad con una duracién de 60 minutos. Se determind la estructura de
velocidades de ondas de corte en la ciudad de Clcuta, que esta asentada sobre
depoésitos sedimentarios del rio Pamplonita. Se emple6 la técnica de
autocorrelacion espacial modificado (MSPAC, por su sigla en inglés), el cual
permite trabajar con arreglos de forma irregular.

Se realiz6 la busqueda y recopilacion de informacion de los siguientes
sismos: Alvarado (Tolima); 1962/02/18-Nechi (Antioquia); 1974/07/12 - frontera
colombo-panamefia; 1975/04/05-Cartagena; 1977/08/31-Tierralta (Cordoba) vy
1999/01/25-Armenia.

Se elaboraron informes finales (recopilacion de documentacién histérica,
analisis macrosismico, cartografia) de los siguientes sismos: 2004/11/15-Pizarro
(Chocd), 22 de mayo de 1942 en Alvarado, Tolima, 12 de julio de 1974 en la
frontera colombo-panamefia, 5 de abril de 1975 en Cartagena, 30 de agosto de
1977 en el noroccidente antioqueiio; 25 de enero de 1999 en Armenia, y 18 de
febrero de 1962 en Nechi, Antioquia

Se adelantaron trabajos de paleosismologia en tres sectores del pais, de
los cuales puede resumirse lo siguiente:
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Falla de Bogota

Impulsado (o priorizado) quizé por la publicacion que hizo el proyecto GEM (Global
Earthquake Model) en la formulacion para el tramite de su financiacién), de una
imagen satelital del lado oriental de la ciudad de Bogota, con una trazo que
destaca el quiebre principal de la pendiente al pie de los cerras orientales; con un
pie de figura que postula una amenaza sismoldgica para la ciudad. Se programo
una primera fase de investigacion sobre el potencial sismogénico de esta
estructura. Para tal efecto se contrataron servicios personales para adelantar
actividades de investigacion bibliografica y exploracién de campo, en la zona que
ilustra la citada imagen. A partir de esta primera aproximacion se puede destacar
lo siguiente:

e EI término falla de Bogota en el ambito geolégico se conoce desde 1940
cuando el geodlogo Clements de la Universidad de Carolina del Sur, quien a
peticion del Gobierno de Colombia efectu6 un reconocimiento y diagnostico
sobre el relieve que limita al oriente la ciudad de Bogota.

e La informacion temética acumulada sobre esta estructura es muy poca y se
reporta incertidumbre al querer definir los parametros implicados en su
potencial sismogénico.

e Al hacer un reconocimiento del corredor asociado a la traza de falla en la zona
ilustrada (en la citada imagen), se encuentra que esta en pleno proceso de
cubrimiento urbanistico. Con lo cual se restringen las posibilidades de hacer
observaciones directas en campo.

e Al consultar el escarpe asociado a la traza de falla en las imagenes LandSat
TM, no fue posible hacer analisis alguno por cuanto este rasgo se encuentra
bafiado por sombras debido a la iluminacion del relieve al momento de tomar
las imagenes. Las fotos aéreas y la informacion existente permitieron planear
un primer recorrido de campo.

e EIl reconocimiento de algunos sectores asociados a la traza de falla, mostro
depdsitos ruditicos, coluviones, morrénicos, etc., que cubren el contacto entre
las unidades geoldgicas que evidencian la falla (El Guadalupe/El Guaduas).

e Andlisis granulométricos de la fraccion fina de estos depdsitos, permitio
corroborar las inferencias de proximidad de la fuente, minimo transponte, la
gravedad como fuente principal de energia y posiblemente la presencia de
hielo en el proceso de acumulacion de materiales que los constituyen.

e Una primera aproximacion a la identificacion de materiales que puedan ser
fechados para resolver (o acotar) la edad de la ultima deformacién manifiesta
en tales depdsitos, dio la presencia de materia organica y circones en un par
de muestras.
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Se logré compilar en ArcGis la informacion de imagenes remotas (fotos,
LandSat), topogréfica, geolégica y geomorfoldégica publica existente y se
adquirieron algunos vuelos del tramo indicado en la imagen mencionada.

Pamplona

En el departamento de Norte de Santander, tiene una historia sismica con varios
episodios de gran intensidad y destruccion. En la vertiente oriental del Macizo de
Santander, se encuentran las zonas de falla de Chitagd-Pamplona-Morronegro
(Ref. Bibl.) de esta region se tienen reportes de sismicidad histéricas (Ref. Bibl.) y
evidencias de deformacion tectonica asociadas al registro geologico del
Cuaternario. Estas fallas geol6gicas se agrupan como una sola fuente
sismogénica para efectos de amenaza sismica regional.

En consecuencia, durante el segundo semestre del 2009 se efectué un
reconocimiento en la regiéon de Pamplona, entre La Lejia y Pamplonita, con el
cual se lograron documentar tres sectores (La Lejia, Pamplona y Sabanetas)
con depositos cuaternarios asociados a las fallas Chitagd y Pamplona. La
evaluacion desde el punto de vista morfoestructural de estos sectores, para
seleccionar uno que permita ejecutar una exploracion paleosismoldgica, nos
indica que el sector de La Lejia presenta las mejores condiciones estructurales
y sedimentoldgicas para efectuar una exploracion sedimentoldgica detallada.
En tal sentido, para el 2010 se programd una exploracion geoeléctrica, que
permitiera conocer la geometria del depdésito en La Lejia, y asi identificar el
sitio y la metodologia adecuada para dicha exploracion. Durante 2010 se logro:
Geoeléctrica. Adquisicion e Interpretacion de ocho (8) Sondeos Eléctricos
Verticales (SEV) en el sector de La Lejia (Moyano, 2010). Se establecieron tres
rangos de resistividad (>50 Qm, 25-50 Qm y <50 Qm), que al relacionarlos con
la geologia de los alrededores se puede establecer que: el espesor maximo de
los depédsitos no-consolidados (Cuaternarios) es del orden de los 150 m, en la
parte central de la cuenca. Esto indica que el sitio correspondiente al sondeo
namero 8, es el mas favorable para efectuar la exploracion sedimentolégica,
porque tiene la mayor longitud de registro sedimentario y por tanto la parte mas
antigua de la cuenca.

Con esta informacion se reformul6 el método para efectuar la exploracion,
porque la profundidad supero ampliamente la proyectada para una perforaciéon
con recuperacion de nucleo. A cambio se ha proyectado la apertura de una
trinchera paleosismologica que permita explorar el registro sedimentario del
Holoceno (10 mil afios, aprox.). Las dimensiones generales proyectadas para
la trinchera son: 15 x 3 x1,2 m, y el volumen de tierra a remover del orden de
50 m®. La ejecucion de esta trinchera no fue posible durante 2010, porque las
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condiciones pluviométricas del sector mantuvieron inundado el lugar
identificado para su apertura. Se espera que con la llegada de la temporada
seca durante 2011, se pueda ejecutar esta actividad.

Sismo del 16 noviembre del827

Es uno de los terremotos mas destructores que afecto gran parte del centro y sur
del pais. En la zona epicentral (Huila), los reportes histéricos de intensidad (Ref.
Bibl.) dan cuenta entre otros, de los humerosos efectos sobre el medio ambiente
fisico, tales como deslizamientos, represamiento de rios, inundaciones,
avalanchas, etc. La hipétesis de trabajo establece que estos efectos dejan un
Registro Geoldgico que se puede identificar y fechar. En el segundo semestre de
2010 se realiz6 el reconocimiento de campo con el cual se identifico el sitio y el
registro geoldgico asociado al represamiento del rio Suaza, la inundacién alcanzo
el casco urbano del municipio de Guadalupe (Huila) y la ruptura del sitio de presa
a los 55 dias produjo una devastadora avalancha. Muestras de materia organica
se tomaron para fechar el episodio y corroborar el hallazgo. Luego se dara a
conocer a la comunidad el significado de esta localidad, para contribuir a entender
la historia sismica del pais.

Se adelantaron estudios de sismicidad historica, donde se elaboraron los
contenidos de la pagina web de la base de datos de Sismicidad Histoérica, se
revisaron cuatro (4) informes de sismicidad histérica elaborados por personal del
grupo de trabajo, se hizo la actualizacion de la informacién sismoldgica a partir de
diversas fuentes de informacion, para la integracion en un catalogo con propositos
de estimacion de la amenaza sismica y se identificaron inconsistencias de la
informacion tectonica en las zonas de fronteras Colombia-Ecuador y Colombia-
Venezuela, a partir de los mapas del ILP

Adicionalmente, con el grupo de sistemas se llevaron a cabo las siguientes
actividades:

e Actualizacién, mantenimiento y reubicacién de servidores y computadores,
tanto de la RSNC como de la RNAC.

e Administracion, mantenimiento y puesta a punto del sistema de localizacion
automatica Earlybird.

e Administracién de las bases de datos de la RNAC, RSNC y Macrosismica.

e Configuracién, administracion y mantenimiento del sistema de adquisicién de la
RNAC.

e Administracion sistemas de adquisicion y procesamiento.

e Administracion y actualizacion de las paginas web de la RNAC y RSNC.

e Configuracién y administracion del sistema de monitoreo de redes MUNIN.
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Creacion del sistema de archivos bajo samba para la informacion de la RSNC,
RNAC y Macrosismica.
Cambio de formato de los datos de la RSNC de SEISAN a MSEED.

En el tema del Detonante sismica se adelantaron las siguientes actividades:

Definicibn metodoldgica (alternativas) y visualizacion de datos cobertura
detonante sismico planchas a escalal:100.000.

Datos, visualizacién y calificacion relativa cobertura detonante sismico
municipio de Soacha, escala 1:25.000.

Interpretacion de resultados para la ciudad de Barranquilla (Modelo de Az.
Sismica Nacional).

Documentacion de metodologias de estimacion del detonante sismico.
Interpretacion y visualizacién de resultados para el municipio de Soacha de
acuerdo al Modelo de amenaza Sismica Nacional.

En la verificacion de estudios de microzonificacibn se adelantaron las

siguientes actividades:

Talleres de trabajo interinstitucionales con la Secretaria de Gobierno,
Planeacion Municipal y DAGMA sobre la formulacion de Decreto para la
adopcion de los resultados de MZS Cali armonizados con la NSR10.
Elaboracion y compilacion de documento Decreto MZS Cali (v.0 para revision).
Revision de resultados parciales de procesamiento, inicio de las labores de
interpretacion y ajustes de resultados parciales, visualizacion de resultados
segun criterios (verificacion MZS Popayan).

Elaboracién proceso metodol6gico para la verificacién de la MZS Popayan con
registros de acelerégrafos.

Revision de informacion y formulacion de las actividades, cronograma y
metodologia con respecto a la verificacion de la MZSPopayan (con la
participacion de Unicauca por medio de pasantia).

Version final armonizacion de los resultados de MZSCali con la NSR10
(concepto favorable por parte de la CAPRCSR).

Andlisis de los acelerogramas registrados en la ciudad de Cali provenientes de
la RNAC, RAC (permanente y portatil). Esta actividad esta aun en desarrollo.
Acompafiamiento técnico a la Alcaldia de Cali-MAVDT en la revisién de los
estudios de suelos correspondientes al macroproyecto Eco-Ciudad Navarro en
Cali.

En gestion interinstitucional se adelantaron las siguientes actividades:
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Acompafiamiento y asistencia técnica para la estructuracion interinstitucional
de proyecto Dipecho-COOPI en sitio piloto en Culcuta (tematicas de
microzonificacion sismica y movimientos en masa).

Realizacion de conferencia y asistencia al Foro sobre Amenaza Sismica
organizado por Acodal en Cali.

Definicibn de lineas de trabajo de cooperacibn mutua en investigaciones
binacionales con Funvisis.

Reunién de Trabajo interinstitucional con entidades locales y regionales con
respecto a la planeacion, gestion y avances del estudio de microzonificacion de
Cdcuta.

Participacion en la organizacion de Foro sobre Amenaza Sismica en Cucuta.
Taller interinstitucional sobre Amenaza y Microzonificacion Sismica de
Monteria, convocado por la UPBM.

Elaboracion de conferencia y participacidon en Seminario sobre Gestion del
Riesgo en el Piedemonte Llanero realizado en Yopal.

Reunion con Crepad y Gobernacion de Casanare sobre la implementacion del
Proyecto de Microzonificacion Sismica de Yopal.

Contactos con Planeacion Municipal de Yopal y Corporinoquia realizados
durante el Seminario sobre Gestion del Riesgo en el Piedemonte Llanero
realizado en Yopal, sobre la implementacion del Proyecto de Microzonificacion
Sismica de Yopal. Igualmente se hicieron contactos con la Universidad del
Meta (Villavicencio), Unitrépico (Yopal) y UPTC (Sogamoso).

Se patrticipd en las comisiones APRCSR y RSV con las siguientes actividades:

Participacion en andlisis de informacién para dar respuesta a consultas
allegadas a la CAPRCSR.

Asistencia a reuniones ordinarias (mensuales) y extraordinarias de la
CAPRCSR.

Participacion en la elaboracién de documento técnico de actualizacion de la
NSR10.

Participacion en la compilacion de Documento de errores tipograficos de la
NSR10.

Actualizacion instrumental del Sistema Sismoldgico y Vulcanologico

El objetivo del proyecto de Actualizacion Instrumental del Sistema Sismoldgico y
Vulcanolégico (AMEQ09-44) era adelantar los procesos de adquisicion de equipos
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para los Observatorios Vulcanoldgicos y Sismologicos (OVS), la Red Sismoldgica
Nacional de Colombia (RSNC) y la Red Nacional de Acelerografos (RNA).

Logros

Durante el 2010 se adelant6 la LPI-01 2010 teniendo como resultado la realizacion
de 10 contratos por valor de $3.203.810.587 antes de una adicion realizada por el
incremento en la tasa de cambio a uno de los contratos. Adicionalmente se
realizaron 22 contratos como resultado de compras directas de software y equipos
y procesos de shoppings, para un valor total ejecutado de $5.993.705.173.

Con las actividades de modernizacion y ampliacién en la cobertura de las
Redes Sismoldgica y Vulcanoldgica Nacional administrada por Ingeominas se esta
fortaleciendo el Sistema Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres
(SNPAD), en el conocimiento del riesgo, la posibilidad de tener datos para apoyar
la asistencia técnica y la cultura del riesgo y la reduccién del mismo, todo esto de
acuerdo a lo establecido en la Gestibn Ambiental y del Riesgo de Desastre: Un
enfoque integral y compartido con vision territorial del Plan Nacional de Desarrollo
2010-2014.

En el campo de la sismologia, vulcanologia y de movimientos en masa se
ha venido implementando redes, obtencion de datos, analisis y personal calificado
que permitird aportar conocimientos y experiencias en el disefio e implementacién
de una estrategia para el fortalecimiento a la investigacion en gestién del riesgo,
se esta ampliando la cobertura en redes de monitoreo y alerta temprana, la
instrumentacion del sistema de alerta temprana por tsunami en operacion para el
pacifico y plan nacional adoptado por norma Plan Nacional de Gestion de Riesgo
por Tsunami-PNGRT; trabajar en metodologias que permitan dar lineamientos
para actualizar los mapas de amenaza a escalas que posibiliten la toma de
decisiones a las niveles adecuados para toma de decisiones regional y local,
desarrollar metodologias para la evaluacibn a nivel municipal de amenaza
vulnerabilidad y riesgo para este tipo de fenbmenos.
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Ensayos Geologico Mineros

Servicios e Investigacién en Laboratorios de Geoquimica, Aguas y Gases, Yy
Geotecnia (LAB09-71)

Servicios e Investigacion en Laboratorios de Carbones, Minerales y Geologia
(LAB09-73)

Logros

Modernizacién de laboratorios

Con el propésito de hacer mas eficientes las etapas de preparacion y ataque
quimico de muestras para andlisis geoquimicos, se realiz6 la actualizacion
tecnologica mediante la puesta en operacion de una trituradora de mandibula, un
molino vibratorio de discos, adquisicion de accesorios para molino tipo planetario,
un molino vibratorio de discos, agitadores mecanicos de tamices, un digestor de
microondas y un sistema de purificacion acidos inorganicos. Ademas, se adquirio
un analizador automético de mercurio.

El Laboratorio de Carbones complementa la caracterizacion del recurso
carbonifero, con la ampliacion de los estudios a las propiedades reolégicas del
carbon y caracteristicas de calidad de coque; lo cual contribuye a optimizar el
proceso de coquizacién y determinar la calidad del coque producido, como aporte
a la industria siderdrgica nacional. Para este efecto se adquirieron: un Horno
eléctrico para determinacion de Indice de hinchamiento libre de carb6n, un equipo
integral para Dilatoplastometria, un equipo para medidas de indice reactividad de
coque y resistencia después de reacciéon (indices CSR y CRI de coques), una
trituradora de mandibulas, una pulidora automatica para andlisis petrografico de
carbones y un calorimetro isoperibdlico semiautomatico.

Para aumentar la productividad de servicios de andlisis, se fortalecio en el
Laboratorio de Minerales el proceso de preparacion de muestras para analisis de
espectrometria de rayos X, mediante la adquisicion de: Prensa hidraulica
semiautomatica para preparacion de muestras a ser analizadas por fluorescencia
de rayos X, perladora para fusion multiple de muestras a analizar por fluorescencia
de rayos X y software Omniam para FRX.

El Laboratorio de Aguas y Gases, mejora la oportunidad de respuesta
mediante la automatizacion del andlisis con un cromatografia iénico y equipos de
analisis multiparametro.

El Laboratorio de Pulidos, mejora su capacidad de respuesta con la
adquisicion de una maquina cortadora y de desbaste para preparacion de
secciones delgadas y un equipo para control de espesor de cemento en
preparacion petrografica de rocas.
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Para contribuir al desarrollo de los estudios geotécnicos de suelos, se
modernizé el instrumental con un equipo triaxial, un consolidémetro para suelos no
saturados y un equipo de corte directo para suelos.

Los laboratorios fueron ademas dotados durante los Gltimos dos afios con
los siguientes equipos béasicos: espectrofotdmetro ultravioleta-visible, sistema de
purificacion de agua, sistema de titulacion automatica, bafio ultrasonido para
limpieza de material de laboratorio, conductivimetro, hornos eléctricos, planchas
de calentamiento con agitacion, bafio termoestable, termohigrometro, agitador
vortex y balanzas analiticas.

La planta piloto de procesamiento de minerales del Grupo de Trabajo
Regional Cali se complementd con un tanque de agitacion por alabes para
pruebas de cianuracion de oro y plata, incrementdndose asi su capacidad
tecnologica para atender requerimientos de los proyectos internos y usuarios
externos y su potencial de transferencia de tecnologia.

Productividad

e Incremento significativo del nimero de ensayos realizados en todos los
laboratorios que conformen los equipos de trabajo, comparado con la vigencia
2009 (81% en los Laboratorios de Geoquimica, Aguas y Gases, y Geotecnia, y
62% en los Laboratorios de Carbones, Minerales y Geologia) con un nimero
relativamente similar de funcionarios y contratistas: 2009 (54) y 2010 (58).

Evolucidn ensayos realizados 2009-2010

200.000

150.000

191.186
100.000

105.402 -
50.000

2009 2010

32.947

B Geoquimica, aguas y gases, y geotecnia M carbones, minerales y geologia
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Ampliacion de la oferta de ensayos en virtud de la implementacion de las
técnicas de Fluorescencia de Rayos X, Plasma acoplado por induccién a
espectrometria de masas, Difraccion de Rayos X, Analizador elemental y
microscopio petrografico de carbones. Las ventajas comparativas de estas
técnicas radican en la alta precision, bajos limites de deteccion y la mejora en
los tiempos de respuesta que mejoran la productividad y la obtencion de costos
mas bajos en la operacion analitica.

Sistema de gestidn de la calidad

Preparacion de 12 profesionales de los grupos de trabajo como auditores de la
NTC ISO 17025.

Elaboracion del diagnéstico del estado actual de los laboratorios con base en la
NTC ISO 17025, formulacion del plan de trabajo y evaluacion de la satisfaccion
del cliente interno.

Identificacion de la capacidad de los Laboratorios de Ingeominas en metrologia
quimica, incluidos los de Técnicas Nucleares, dentro de las actividades
relacionadas con el fortalecimiento de la capacidad analitica y metrologica del
pais bajo la coordinacion del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, y la
Superintendencia de Industria y Comercio.

Actualizacién de la caracterizacion del proceso de Ensayos Geoldgico Mineros,
de los procedimientos de Prestacion de Ensayos e Investigacion de Nuevas
Metodologias, elaboracion del procedimiento sobre gestion metrolégica y
actualizacion de 72 métodos de ensayo e incorporacion de éstos al sistema
Isolucion.

Estudios técnicos realizados

Técnicas mineralégicas, quimicas y metallrgicas para la caracterizacion de
menas auriferas.

Andlisis de mercurio en suelos, rocas, sedimentos y aguas naturales mediante
la técnica de generacion de hidruros vapor en frio

Andlisis de mercurio en suelos, rocas y sedimentos mediante descomposicién
térmica y amalgamacién con oro acoplado a absorcion atomica vapor en frio.
Determinacion de elementos de tierras raras Sc, Y, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd,
Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Lu y Th por espectrometria de masas con plasma de
acoplamiento inductivo, mediante descomposicion multiacido.

Andlisis de elementos trazas en rocas, suelos y sedimentos por fluorescencia
de rayos X, mediante pastillas prensadas.

Evaluacion y adecuacion del sistema FIAS 400 para el analisis de mercurio por
medio de la técnica de generacion de hidruros.

85



Determinacion de Li, Be, V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Rb, Sr, Ag, Cd, In, Cs,
Ba, T, Pb, Biy U por ICP-MS, mediante descomposicion multiacido.
Determinacion de Na, Mg, Al, Si, K, Ca, Ti, Mn, y Fe por absorcion atomica de
alta resolucion de fuente contina HRCS AAS, mediante extraccién con &cido
fluorhidrico.

Preparacion de materiales geoldgicos para analisis quimico.

Desarrollo del aplicativo para la determinacion de reflectancia por analisis de
imagen. Analisis textural de coques.

Implementacion método calorimétrico con bomba Parr 6200.

Validacion del andlisis de Si, Al, Ca, Mg, Na, K, Mn, S, Tiy P en minerales de
hierro o minerales de arcilla con altos contenidos de hierro, mediante
fluorescencia de rayos X.

Informe de la revision de la normativa de los sistemas 1ISO, ASTM e ICONTEC
en relacién con el andlisis de minerales.

Dificultades

No se cuenta con un sistema de informacién de laboratorios que mejore la
trazabilidad de los datos y la informacion.

No existe un plan de accién para la realizacion de copias de seguridad por
parte de la Subdireccion de Informacidén Geoldgico Minera.

Las tarifas de servicios debe ser actualizada, pero se requiere el apoyo de
profesionales en ciencias de gestién que apoyen tal definicién, desde el punto
de vista metodolégico.

No existe una politica institucional sobre la “Responsabilidad del Dato”, la cual
debe recaer en el proceso de Ensayos Geoldgico Mineros.

El procedimiento de Gestibn Metrologica no debe estar definido dentro del
proceso Ensayos Geoldgico Mineros.

Algunos proyectos institucionales disponen del personal del laboratorio para
salidas de campo sin consultar con los respectivos responsables.

No se programan adecuadamente los envios de muestras y no se tienen en
cuenta a los profesionales de los laboratorios en la ejecucion y planteamiento
de los proyectos.

Proyeccion

Los Laboratorios de Geoquimica, Aguas y Gases, Geotecnia, Carbones,
Minerales y Geologia tienen el gran reto de seguir aumentando su capacidad
operativa para caracterizar materiales geoldgicos dentro de la definicion del
Modelo Geologico Basico del Territorio, el establecimiento del Potencial de
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Recursos Minerales, y la Evaluacion y Monitoreo de la Amenazas Geoldgicas,
a la par de apoyar el mejoramiento de la competitividad del sector minero del
pais, dentro de un marco que hemos denominado “La Responsabilidad del
Dato”.

Se tiene proyectado contar —en el mediano plazo— con un Sistema de

Informacién para la Administracion de los Laboratorios, que permita entre otras

funcionalidades:

= |ngresar muestras al LIMS y seguir su progreso en el Laboratorio. Permite
la integracion a identificacion de la muestra por cédigo de barras, cadena
de custodia, cotizacion y facturacion.

*= |ntroducir y reportar resultados, crear controles para QC, reportes
personalizados, Rastreos de auditoria, correr analisis de tendencias,
funcién GIS (Sistema de informacién Geografica), conversion de unidades y
uso de otras funciones propias del usuario.

= Permitir graficar resultados y crear cartas de control para los datos
ingresados. Poder seleccionar los datos por diferentes criterios como, tipo
de muestra, nimero de muestra, tipo de analisis, etc.

= Editar informacion que es usada a través de todo el LIMS como:
recolectores, contactos, empleados, permisos, formatos, pruebas, métodos,
limites, informacién de QC, secciones y numeros predeterminados.

Contar con ensayos implementados y acreditados bajo la NTC ISO 17025 lo

que permitird mayor confianza en los resultados analiticos generados.

Metas POA 2010

Servicios e Investigacion en Laboratorios de Geoquimica, Aguas y gases, y geotecnia

Producto: Implementacién de nuevas metodologias para el laboratorio de geoquimica.
Programado: 3

Ejecutado: 3

Producto: Preparacién de muestras para analisis geoquimicos

Producto: Informe de resultados de andlisis de rocas y sedimentos (Incluye Bogota y Medellin).

No de Ensayos

200.000
180.000

160.000 /
140.000 /

120.000 |- /
100.000

80.000 ——""/

60.000

40.000
20.000 /
0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

= Programado

Ejecutado

‘Programado 5.415 | 11.830 | 21.245 | 30.660 | 40.075 | 49.500 | 58.915 | 68.330 | 77.745 | 87.160 | 96.575 | 105.000

‘ijecutado 662 6.493 | 18.849 | 36.499 | 52.011 | 69.754 | 80.515 | 84.665 | 102.054 | 126.946 | 161.674 | 180.348




Producto: Informe de resultados de andlisis geotécnicos de rocas y sedimentos.
Producto: Implementacién nuevos métodos analisis de aguas.
Programado: 2
Ejecutado: 2

Producto: Prestacion de servicio de analisis de aguas y gases (incluye Bogota y Manizales).

10.000
9.000 —
8.000 2 il
w 7000 s
% 6.000 /
£ so00 // /
3 4.000 / / ——Programado
§ 3.000 / ——Ejecutado
2.000 /
1.000 //
i Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Programado 0 130 280 | 1.360 | 3.040 | 3.720 | 4.400 | 5.080 | 5.760 | 6.940 | 8.120 | 8.800
Ejecutado 0 147 375 | 1.289 | 3.097 | 5.116 | 5.414 | 6.706 | 7.157 | 7.911 | 8.850 | 9.298

Servicios e Investigacion en Laboratorios de Carbones, Minerales y Geologia

Producto: Implementacion nuevas metodologias analiticas para caracterizacién de minerales
Programado: 4
Ejecutado: 3

Producto: Prestacidon de servicios de analisis de minerales a proyectos institucionales y clientes
externos (Incluye Bogota y Cali).

20.000
18.000 //
16.000 /
14.000
3 /
> 12.000
2 /
& 10.000
o 8.000
2 / /
6.000 //
2.000 /
0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Programado| 600 1.250 | 2.550 | 3.450 | 4.350 | 5250 | 6.100 | 7.000 | 7.800 | 8.650 | 9.450 | 10.500
Ejecutado 246 1.498 | 2.709 | 4355 | 5.470 | 7.902 | 8.754 | 10.014 | 12.765 | 13.703 | 17.161 | 18.584

= Programado

— Ejecutado
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Producto: Prestacién de servicios de analisis de carbones y materiales afines.

16.000

14.000

12.000 /
10.000 /
8.000

/ ——Programado
6.000 / ——Ejecutado
4.000 /
2.000 /

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Programado| 600 1.200 | 2.500 | 3.700 | 4.500 | 5.000 | 5.800 | 6.500 | 7.500 | 8.200 | 9.000 | 10.000
Ejecutado 350 1.681 | 3.569 | 4.472 | 5.506 | 6.252 | 7.305 | 9.101 | 10.232 | 12.063 | 13.124 | 13.650

No de Ensayos

0

Producto: Nuevas metodologias de analisis de carbones.

Programado: 3; Ejecutado: 3

Producto: Caracterizacion mineralégica de depdsitos y evaluacién metallrgica y ambiental en
zonas piloto de distritos mineros de litoral Pacifico.

Programado: 1; Ejecutado: 2

Producto: informes de resultados de analisis geologicos.

1000

900

800
700 / —
600 //
500 ///
409 // ~——Ejecutado
300
100

o =

Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Programado| 5 75 160 240 | 320 | 400 | 480 | 560 | 640 | 720 | 800 | 880
Ejecutado 0 47 150 276 | 366 | 459 | 516 | 544 | 594 | 629 | 680 | 713

Programado

No de Ensayos
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Reactor Nuclear IAN R-1

Operacién de lainstalacion

Introduccioén

El objetivo estratégico de este proyecto es promover el uso pacifico de la energia
nuclear especificamente, haciendo la operacion segura y confiable del Reactor
Nuclear IAN R-1 (Proyecto NUC09-01).

Una vez concluida la certificacion de dos operadores para el Reactor,
hemos venido adelantando una capacitacion in-house de estas dos personas para
ser certificados como supervisores de esta Instalacion Nuclear.

Ademas de las metas propuestas para el afio 2010 las cuales han sido
plasmadas en el plan operativo, se han atendido visitas de estudiantes de diversas
universidades y colegios que estan interesados en el tema nuclear.

De otra parte hemos participado en los proyectos Col 1010 y en el RLA 037
del Organismo Internacional de Energia Atomica y hemos interactuado con
Colciencias para ejecutar un convenio para implementar un Programa Nuclear el
cual contara con la asistencia de la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH).

Resultados

Irradiacion de muestras

Se prestd el servicio de irradiacion de 1044 muestras de tipo geologico al
Laboratorio de Analisis por Activacion Neutrénica, como apoyo a los proyectos del
Ingeominas Subd-09-24 Recursos Energéticos-Uranio y proyecto Oriente
Colombiano.

Equipos adquiridos e instalados

Se ha adquirido e instalado un kit de video-citéfono en la entrada del bloque A del
Ingeominas CAN con el propésito que las personas que deseen ingresar al edificio
timbren directamente y sean atendidos por un funcionario ya sea del Reactor, la
fuente de irradiacion gamma o el Laboratorio de Analisis por Activacion
Neutrénica, Grupos de trabajo que funcionan en este edificio. En cada uno de
estos Grupos de Trabajo se instalé una 0 mas estaciones receptoras de este video
citéfono.

Con el propdsito de incrementar la seguridad fisica de la instalacién, fueron
adquiridos e instalados sensores de ruptura para los ventanales del Reactor los
cuales estan asociados al sistema de alarma, activandola por eventos de
vibracion.
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Licencia de Operacion del Reactor

La Operacion del Reactor durante el afio 2010 fue realizada de acuerdo a las
siguientes Licencias de Operacion:
e Licencia No. 007 Fecha de expedicion 5 de mayo de 2010 y fecha de
vencimiento 5 de agosto 2010.
e Licencia No. 007-A Fecha de expedicion 6 de agosto de 2010 y fecha de
vencimiento 15 de diciembre de 2010.
El 20 de diciembre de 2010 obtuvimos la Licencia de Operacién No. 007-B, la
cual nos autoriza la operacién del Reactor hasta el 30 de julio de 2011.

Reporte anual de salvaguardias

La visita oficial de Salvaguardias del Organismo Internacional de Energia Atbmica
(OIEA) fue realizada el dia 14 de octubre de 2010 y los reportes respectivos fueron
enviados al Ministerio de Minas para su envio oficial al OIEA.

Proyectos y convenios

Con el apoyo de la Agencia Internacional de Energia Atomica (IAEA) fue realizado
en Ingeominas el curso titulado “Marketing y Gestion de Calidad para servicios
Orientados al Cliente basados en Técnicas e Instalaciones de Reactores de
Investigacion”. Esta fue una actividad como participacién de Colombia en el
proyecto RLA/0/037 titulado "Apoyo al crecimiento sostenido del uso de reactores
de investigacion en Ameérica Latina y el Caribe a través del cambio de
experiencias, conservacion del conocimiento y formacion de recursos humanos
(ARCAL CXIX)".

De acuerdo con el convenio No.716 de 2009 celebrado entre Colciencias,
Centro Internacional de Fisica y el Instituto Colombiano de Geologia y Mineria
(Ingeominas), y con el propésito de realizar un Estudio de Factibilidad para subir la
Potencia de Operacion del Reactor a 100 kW, hemos contratado a la empresa
argentina INVAP quienes han realizado visitas técnicas a las instalaciones del
Reactor. Este estudio sera concluido y entregado en el afio 2011. De otra parte, en
el marco del proyecto Col 10/10 de la Agencia Internacional de Energia Atomica
(IAEA, por su sigla en inglés), recibimos un ingeniero de la empresa General
Atomics (Richard Esquivel) quien realizé la instalacion de un Canal Nuclear de
potencia NP-1000 para la instrumentacion y control del Reactor y seis monitores
de area para proteccion radioldgica. Las pruebas de aceptacion para estos
instrumentos fueron realizadas por el experto del IAEA, Milton Soares.

Personas atendidas en el reactor

En lo corrido del afio hemos atendido 362 personas pertenecientes a colegios,
Universidades y otras entidades que estan interesados en el tema nuclear.
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NUmero de

Entidad personas
atendidas

Universidades 503
Colegios 24
Curso Internacional “Marketing y Gestidon de Calidad para servicios 17
Orientados al Cliente basados en Técnicas e Instalaciones de Reactores de
Investigacion”
Ingeominas 44
Ministerio de Minas y Energia 17
Agencia Internacional de Energia Atémica 6
Unidad de Planeacion Minero Energética 14
Total 625

Modificaciones de disefio

No se reporta ninguna modificacion en el disefio del reactor para la vigencia 2010.

Actividades de capacitacion y entrenamiento de personal

Algunos o la totalidad de los integrantes del Grupo de Operacion del Reactor
participaron en las siguientes actividades:

e Curso titulado “Marketing y Gestién de Calidad para servicios Orientados al
Cliente basados en Técnicas e Instalaciones de Reactores de Investigacion”.
Curso para actualizacion de conocimientos del software Labview. 23-27

noviembre de 2009.

e Entrenamiento en las instalaciones del Reactor para optar a ser certificados

como supervisores.

Proteccién radiolégica Medellin

Resultados del programa de vigilancia y controles dosimétricos del personal

El reporte del Oficial de Proteccion Radiolégica del Reactor indica lo siguiente:

Para su informacion, anexo el resumen de dosis mensual del afio 2010 del
personal que integra el Grupo Reactor Nuclear IAN-R1, expresada en mSyv, segun
los reportes de dosis dados por el Laboratorio Secundario de Calibracion

Dosimétrica — Servicio de Dosimetria Personal.

Reactor Nuclear

Nombre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Sept. | Oct.

Nov.

Dic.

Total

Jaime Sandoval Lagos

0,080

0,080

0,091

0,144

0,080

0,100

0,134

0,117

0,095

0,080

0,140

0,080

1,221
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Adrian Hernandez F. 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,110 | 0,080 | 0,080 | 0,115 | 0,086 | 0,085 | 0,080 | 0,108 | 0,080 | 1,064
Mauricio Lépez 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,108 | 0,093 | 0,089 | 0,093 | 0,086 | 0,102 | 0,080 | 0,091 | 0,080 | 1,062
Miguel F. Jiménez 0,080 | 0,108 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,908
Luis Hernan Vélez 0,080 | 0,080 | 0,081 | 0,096 | 0,080 | 0,083 | 0,101 | 0,123 | 0,080 | 0,080 | 0,109 | 0,080 | 1,073

Es importante recalcar que la dosis acumulada por cada uno de los integrantes del
Grupo del Reactor Nuclear, durante el afio 2010, es muy inferior al limite de dosis
anual de 20 mSv.

Promocion, Desarrollo y uso Seguro de las Tecnologias Nucleares (LAB0972)

Actividades administrativas y de gestién

Formulacién del Plan Operativo 2010.
Elaboracion de perfiles de talento humano y gestiéon administrativa para la
contratacion (Organizacion de la documentacién, Justificaciones, elaboracion
del CDP y entrega de la documentacion ante el comité de contratacion).
Participacion en los proyectos institucionales de Exploracion de Recursos
energéticos (uranio-carbon) y Grupo de Seguridad Nuclear y Proteccién
radioldgica.
Participacion proyectos OIEA (tabla 1).
Apoyo en la organizacion de los cursos de utilizacion de los Reactores de
Investigacion en el proyecto Regional Coalicibn del Caribe, OIEA, y de
Termocronologia Internacional.
Presentacion avance de resultados del Grupo de Tecnologias a directivos,
participacion en la elaboracién del plan estratégico institucional.
Atencion a la visita de los integrantes del Consejo Directivo.
Tramite de solicitud de compra de equipos e insumos para el proyecto
(analizador de isotopos, gases, patrones entre otros).
Seguimiento y apoyo en la preparacion de la documentacién mandatoria y de
las visitas de inspeccién para la obtencion de las licencias de los laboratorios e
instalaciones nucleares.
Divulgacion e informacion:

= Avance en la estructuracion del portafolio de servicios del Grupo.

Tabla 1. Avance Proyectos OIEA

Proyecto OIEA HEtEkEs
COL1010, Manejo Integral y Seguro del Reactor Nuclear Adquisicién de instrumentacion, desarrollo de
de Investigacion IAN-R1 y sus Aplicaciones investigacion por AAN
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ARCAL CXIX Apoyo al aumento sostenible en la
utilizacién de los reactores de investigacion en los paises
de América Latina y el Caribe a través de redes,
intercambio de experiencias, conocimientos y el
entrenamiento de la Preservacion de los Recursos
Humanos

Seguimiento a las actividades y recibir apoyo
para la ejecucion de los AAN.

RLA4022, Actualizacion del conocimiento, introducciéon de
nuevas técnicas y mejoramiento de la calidad de
actividades relacionadas con la instrumentacién nuclear

Seguimiento a las actividades, necesidades de
entrenamientos, expertos, equipos y temas de
investigacion relacionados.

RLA2014, Mejoramiento de la calidad analitica por medio
de entrenamiento de aseguramiento de la calidad,
ensayos, Yy certificacion de materiales de referencia
utilizados en técnicas analiticas nucleares en los paises
de América Latina

Seguimiento a las actividades, necesidades de
entrenamientos, expertos, equipos y temas de
investigacion relacionados con el aseguramiento
de la calidad analitica de los laboratorios.
Participacion en ejercicios de intercomparacion.

RLAB8046, Establecimiento de control de calidad para los
procesos de irradiacion industrial.

Participacion en reunién del proyecto, México,
diciembre de 2010.

Avances en la prestacion de servicios

Los servicios prestados por los laboratorios e instalaciones del Grupo de
Tecnologias Nucleares siguientes: Laboratorios de Tecnologias Nucleares
(Laboratorio de Radiometria Ambiental, Laboratorio de Fluorescencia de Rayos X
y Laboratorio de Vigilancia Radiolégica Individual), Laboratorio Secundario de
Calibracion Dosimétrica (LSCD) y la Planta de Irradiacion Gamma descritos en el
siguiente gréfico; los servicios realizados fueron mayores a los proyectados.

Prestacionde servicios GTN
2500
2000
w
92
-
2 1500 -
b
b4 B Proyectado
o
S 1000 1 M Ejecutado
500 -
0 1 T 1
LTN LSCD Planta Gamma
Laboratorios
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Avances Convenios INGEOMINAS-Colciencias-CIF

Objetivo general

Establecer un programa nacional de investigacion en el aprovechamiento pacifico
de las ciencias y tecnologias nucleares, el cual se articule al Programa Nacional
de Ciencias Basicas del Departamento Administrativo de Ciencia Tecnologia e
Innovacion, Colciencias.

Actividades administrativas y de gestion

e Compra de equipos, materiales e insumos, previos estudios técnicos y
asesoria de expertos nacionales e internacionales.

e Contratacion de personal: contratacion de asesores y profesionales para el
desarrollo de las actividades del convenio.

e Visitas de expertos internacionales para asesorias técnicas y realizacion de
seminarios, Eduardo Villarino, responsable técnico de INVAP (Argentina).

e Presentacion de dos informes de gestion del convenio presentados a
COLCIENCIAS.

e Realizacién de cotizaciones internacionales para la recarga de la fuente de Co-
60 de la Planta gamma.

Avances en laimplementacidon del Laboratorio de Trazas de Fision

El creciente interés de conocer la edad de las rocas y eventos geolégicos de baja
temperatura, ha motivado la creacién de laboratorios de termocronologia en el
pais. La meta propuesta es que el laboratorio esté intercalibrado y estandarizado
de acuerdo con parametros internacionales, lo que garantiza la confiabilidad de los
resultados obtenidos, con esta técnica se pretende optimizar una aplicacion mas
del Reactor Nuclear de Investigacion IAN-R1.

Organizacion de eventos internacionales

El 25 y 28 de octubre se realiz6 el Seminario Internacional de Termocronologia,
con la participacién Matthias Bernet de la Universidad Joseph Fourier (Grenoble,
Francia) y de Mauricio Bermudez de la Universidad Central (Caracas, Venezuela).
Durante el seminario se dio la oportunidad de abrir el debate sobre las
perspectivas de la termocronologia en Colombia, donde se detectaron
necesidades de investigacion y se concluy6 con la presentacién de propuestas de
proyectos que busquen avanzar en el conocimiento geolégico del pais. Estos
proyectos requieren de esfuerzos interinstitucionales que fortalezcan Ilas
relaciones Universidad-Empresa y permitan el uso del Laboratorio de Huellas de
Fision y del Reactor Nuclear de Investigacion IAN-R1.

Adecuacion del Laboratorio de Trazas de Fision
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Para esta actividad se hizo un reconocimiento del area donde esta ubicado el
antiguo microscopio, bloque A del Reactor Nuclear de investigacion; se tramitd
despeje del mismo y se estan definiendo las areas de trabajo que requiere el
Laboratorio de Huellas de Fisién. Se dispone de un area de 50 m?.

Ensayos de irradiaciones en el Reactor Nuclear IAN-R1

En términos de llevar a cabo las primeras irradiaciones de las muestras para
realizar estudios de huellas de fision, en coordinacion con los integrantes del
laboratorio de Activacion Neutronica (LAAN) y del reactor nuclear se llegé a la
conclusiéon de la pertinencia de medir el flujo de neutrones térmicos en las
posiciones C-4 y en la vecindad de la G-1 del Reactor Nuclear IAN-R1; el material
bibliografico sugiere que la G-1 es una posicidén con alto contenido de neutrones
térmicos, condicion necesaria en la técnica de huellas de fision, la C-4 se
determina en términos de hacer una comparacion.

El estudio de espectrometria gamma permiti6 encontrar como un primer
valor de actividad para una de las laminas de Oro de 8,23*10'° Bg. Con este
resultado obtenemos un valor de flujo de neutrones de 5,3*10''n/cm?s. Futuros
experimentos deben llevarse a cabo para poder estimar la confiabilidad de dichos
resultados.

Avances en la implementacion del Laboratorio de Sintesis y Produccion de Radiois6topos

El Laboratorio de produccién de radioisétopos se encuentra en etapa de
implementacion, una vez se implemente este laboratorio se dedicara a la
investigacion, planeacion, sintesis, control de calidad radioquimica y produccion
de radiois6topos de interés especifico en las areas de geologia, mineria,
medioambiente, biomédica e industrial. Este Laboratorio emplea el flujo neutrénico
proveniente del Reactor Nuclear IAN-R1 como fuente para la produccion de los
radiois6topos de interés.
Las actividades realizadas durante el afio 2010 fueron las siguientes :

e Preseleccion de radioiso6topos de interés para la sintesis y produccion con base
en las condiciones de operacién del Reactor Nuclear IAN-R1: Au-198, Mo0-99,
P-32, Na-24, Dy-165, Br-82, y elaboracion del Plan de Accion.

e Elaboracion de posibles protocolos de sintesis y produccion para los seis
radioisotopos de interés.

e Se realizé la seleccion especifica del radiondclido de interés, la elaboracién
detallada del protocolo de sintesis y la produccidén una presentacion del método
de ensayo para la produccion de Au-198, respectivamente.

e En cuanto a la planta fisica:
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= Celda caliente (ubicada en el primer piso del reactor nuclear): se realizé una
primera evaluacion con el fin de realizar propuesta para la adecuacion del
espacio para la practica.

= Laboratorio LSPR (ubicado en el primer piso bajo el LAAN): se recuperd y
adecud este espacio reubicando material de vidrio, y se buscaron los
equipos y materiales para la practica.

Metodologia Técnica
Ensayo en Frio: se realizo el primer ensayo en frio para la produccion del complejo

Tetracloroaurato (ll1). Para ello fue necesario recuperar los reactivos quimicos que
se encontraban en las gavetas de la celda caliente en los recintos del Reactor
Nuclear y preparar las soluciones necesarias.

Caracterizacion del complejo aurico

A la fecha se estan realizando ensayos para caracterizar la pureza el complejo.
Esta actividad se realiza por espectrometria gamma con un detector
semiconductor de GeHp asociado un analizador multicanal, estableciendo la
geometria y el tiempo de lectura optimo para el andlisis.

Elaboraciéon de la documentacion
Se trabajo en la elaboracion del Manual de Proteccion Radiologia para el

Laboratorio de Sintesis y Produccion de Radioisétopos, en este momento se
cuenta con la version 2. Falta definir aspectos importantes como el transporte del
radionuclido (caliente)

Igualmente, se adelantaron los métodos de ensayo para la digestion,
manipulacion, caracterizaciébn por espectrometria gamma y disposicion para
posterior sintesis organica o inorganica del radionuclido Au-198, y los documentos
de la sintesis del radionuclido Au-198 con reactivos de tipo organico como
trioctilamina y tridodecilamina.

Laboratorio de Analisis por Activacion Neutrénica (LAAN)

En el LAAN se efectlan determinaciones cuantitativas de la composicién quimica
multielemental, de tipo no destructivas, por medio de la activacion de muestras
sometidas al flujo neutrénico del Reactor Nuclear IAN-R1 y posterior analisis
mediante espectrometria gamma, a continuacion se mencionan las actividades
desarrolladas con material de tipo geoldgico durante el primer semestre del 2010:

Gestion administrativa
Se adelantaron todos los tramites necesarios y la actualizacion de la

documentacion reglamentaria requerida para la obtencién de la renovacion de la
licencia de funcionamiento del LAAN (Licencia LAAN-002)
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Capacitaciones y entrenamientos

e Entrenamiento en puesto de trabajo sobre “Requisitos Generales de
competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, norma ISO/IEC 17025
de 2000,

e Entrenamiento sobre “Incertidumbre de la Medicion”.

Aspectos Técnicos del LAAN
e Muestras preparadas: 625

e Tipos de matrices de muestras activadas: Rocas, Suelos, Material de
referencia, Blancos y Monitores de Flujo (Au-Al), hojuelas de oro.

¢ Irradiacion de muestras empleando el Sistema Neumatico de Transferencia del
LAAN: 442

e Irradiacion de monitores de flujo neutronico Au-Al: 201

e Irradiacion de muestras empleando el Sistema de Portamuestras (5 gradillas
hasta el 13-08-2010): 196

e Andlisis de muestras por espectrometria gamma: 625 ~ 6250 picos ~ 6000
determinaciones.

¢ Informes técnicos teméticos: 8

e Presentaciones: 15

¢ Informes mensuales de actividades: 36

e Elaboracion y modificacion de planes de trabajo: 4

e Actualizacion de los cronogramas de mantenimiento interno y externo,
inventario de equipos y fichas técnicas.

Actividades de adquisicion y puesta a punto de Sistema De Espectrometria Gamma con
detector de germanio hiperpuro CANBERRA GC 3018 y M6dulo multicanal Lynx Digital
Signal Analyzer (DSA).

Estas actividades comprendieron la recepcién y la puesta a punto del sistema de
deteccion de radiacibn Gamma de alta eficiencia. Instalacion de Software de
manejo y actividades de calibracion por energias y eficiencia de dicho sistema.

Implementacién del Laboratorio de Neutrones Retardados (LNR)

Teniendo en cuenta que en el LNR se efectdan determinaciones de uranio y torio,

debido a la importancia de este tipo de andlisis se ha avanzado de manera

satisfactoriamente, a continuacion se mencionan las actividades desarrolladas

durante el afio 2010:

e Estudio tedrico para evaluar la viabilidad de la practica de Analisis por
Activacion Neutronica con Neutrones Retardados.

e Reparacion de amplificador CANBERRA para practica de Neutrones
Retardados.
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e Inicio de tramites de revision de detectores de neutrones con el Laboratorio
Secundario de Calibracion Dosimétrica.

Investigacion en Radiometria Ambiental

Con el fin de realizar estudios de investigacién en radiometria ambiental se esta
realizando el estudio radiométrico ambiental referido al monitoreo de aire en las
instalaciones del Reactor Nuclear, planta gamma y laboratorios secundarios, y que
tiene como fin caracterizar los radionuclidos con mayor influencia en la atmdsfera
de las areas muestreadas.

Laboratorio de Analisis de Is6topos Estables en agua liquida (LAIE)

En el laboratorio se obtienen medidas de la relacion de oxigeno *0/*°0 vy
Deuterio/Hidrogeno (D/H) en muestras de agua liquida con gran exactitud. Para
lograr esto se emplea un auto inyector que toma la muestra requerida para cada
analisis y con este volumen es posible realizar varias mediciones de forma
automética y sistematica. Gracias a su robustez este equipo permite ser usado
para una amplia variedad de aplicaciones hidrolégicas, analiticas y biologicas que
involucran mediciones en agua fresca o agua de mar.

La estrategia de medicién se basa en un método por espectroscopia de
absorcion con laser de alta resolucion.).

Adecuacién de espacio

Para ubicar el equipo y realizar su ensamble fue necesario adecuar el espacio
asignado para este laboratorio, acondicionando los vidrios con una pelicula
especial para mantener la temperatura baja y se hizo el acondicionamiento de las
conexiones y redes eléctricas para garantizar un buen funcionamiento del sistema.

Capacitacion/entrenamiento
Se recibié la capacitacién/entrenamiento en puesto de trabajo por parte de los

funcionarios representantes de la empresa Aricel.

Estandarizacion y validacion de la técnica de andlisis
Actualmente se realizan multiples ensayos de analisis con muestras de referencia,

con el fin de determinar la repetibilidad e incertidumbre del método. Para esto, el
equipo trabaja en modo de alta precision con lo cual se garantiza la validez de los
resultados.

99



Actividades para larecarga de la fuente Planta Gamma

Determinacién de adecuacién de la instalacion
Con el objetivo de recargar la fuente de cobalto-60 a 100.000 Ci, sin generar tasas

de dosis en el exterior de la instalacion de magnitudes considerables, es necesario
colocar un blindaje adicional en concreto a la loza intermedia de la sala de
irradiacion.

Para determinar el blindaje necesario, se realizd un estudio de dosimetria
colocando en diferentes posiciones de la loza intermedia de la planta de
irradiacion dosimetros TLD durante 6 horas con la fuente izada. Los dosimetros
fueron colocados en las paredes de la loza intermedia acorde a su solicitud.

Los datos obtenidos estan siendo analizados por el experto Paulo Rela del
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN). Dentro de sus
apreciaciones previas, se encuentra el blindaje de la loza intermedia con un
recubrimiento adicional de concreto de 10 cm.

Avances en Metrologia de Radiaciones lonizantes

Introduccién
Los laboratorios secundarios de calibracion dosimétrica (LSCD) transfieren a los

usuarios los factores de calibracidon provenientes de un Laboratorio Primario de
Calibracion Dosimétrica (LPCD), garantizando la trazabilidad en las medidas con
minimas incertidumbres. Para los diferentes haces de radiacion gamma o X los
LSCD proporcionan a los usuarios factores de calibracion en términos de dosis
absorbida en agua o kerma en aire.

La correcta calibracion de los equipos proporciona la seguridad de que los
productos o servicios que se ofrecen reunen las especificaciones requeridas. La
finalidad de una calibracion es:

e Mantener y verificar el buen funcionamiento de los equipos
e Responder a los requisitos establecidos en las normas de calidad
e Garantizar la fiabilidad y trazabilidad de las medidas

Acreditacion
Como objetivo principal para este afio, el Laboratorio Secundario de Calibracion

Dosimétrica se trazo la tarea de obtener el grado de acreditacion bajo norma ISO
17025, como laboratorio de calibracion. Actualmente se eta elaborando un nuevo
proyecto que esta articulado con el proceso de alta calidad que consisten en la
automatizacion y modernizacion del Laboratorio, para este desarrollo se presento
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un proyecto al OIEA el cual fue aprobado en primera instancia con un nivel de
prioridad numero 3.

Dosimetria citogenética
El laboratorio trabaja activamente en el desarrollo de nuevas técnicas de

calibracion y en la cooperacion participe en la creacion del un laboratorio de
referencia en dosimetria citogenética con el Instituto Nacional de Salud.

Se han fortalecido aspectos criticos como son la capacitacion e
implementacion de un sistema de aseguramiento de la calidad en metrologia de
las radiaciones ionizantes que nos permiten lograr la implementacion de nuevos
sistemas de dosimetria que proporcionan nuevos método y mas preciso de
dosimetria biolégica que muestran una relacion matematica que permite calcular la
dosis, establecer el grado de homogeneidad de la exposicion y en caso de
exposiciones no homogéneas establecer la fraccién del cuerpo irradiada y la dosis
que recibi6 esa fraccibn mediante la cuantificacion del numero y tipos de
aberraciones cromosOmicas y su distribucion en los linfocitos de la sangre
periférica.

Compra de instrumentacion
El laboratorio est4 en la evaluacién de proveedores de instrumentacion nuclear a

nivel nacional con el fin de estandarizar y adecuar las necesidades. Actualmente
se esta realizando la evaluacion técnica de un equipo de rayos X de emision
continua. El laboratorio se encuentra realizando la compra de un equipo de rayos
X con especificaciones técnicas que permiten lograr el cumplimiento a satisfaccion
bajo el marco de la norma ISO 4037.

Proyectos de investigacion

En el marco del convenio se realizaron investigaciones en:

e Utilizacion de técnicas nucleares aplicadas a la geoquimica forense. Instituto
de Medicina Legal.

e Caracterizacion de radionuclidos contaminantes del aire por radiaciéon en las
instalaciones nucleares de Ingeominas. Universidad América (tesis de
pregrado).

e Caracterizacion de cenizas de carbones colombianos in situ por retrodispersion
gamma-gamma. Universidad Nacional de Colombia (tesis maestria).

e Estudios de automatizacion de la instrumentacion nuclear. Universidad
Francisco de Paula Santander (tesis de pregrado).

e Determinacion de trazas de Arsénico en matrices ambientales mediante
técnicas analiticas nucleares y espectroscopicas. Universidad Nacional de
Colombia (tesis de maestria).
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Proyectos

Grupo de Gestion y Procesamiento de los Datos y la Informacién Geocientifica, Singeo-
SIG09-61

El objetivo de la gestion y procesamiento de los datos y la informacion es proveer
a los usuarios de Ingeominas y a sus clientes nacionales o extranjeros, de la
informacion geocientifica del pais, espacial o alfanumérica, en forma digital o en
copias en papel, poniendo a su disposicion igualmente las herramientas
necesarias para soportar la consulta, actualizacion, procesamiento, andlisis e
integracion de los datos y la generacion de los productos geocientificos (atlas,
mapas, informes), segun sus propias necesidades. Los principales logros del
grupo Singeo, hasta diciembre 30 de 2010, se presentan a continuacion:

Inventario, organizacién, estandarizacion, captura de informacién geocientificay apoyo

e Actualizacion del mapa con el estado de la cartografia geologica 100k.

e Se coordin6 la elaboracion, firma e interventoria del convenio
interadministrativo con el Instituto Geografico Agustin Codazzi (lgac), para el
suministro de los elementos que genera dicho instituto, a través del cual se
adquirieron: 298 planchas topograficas de diferentes escalas, 2299 fotos
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aéreas y 45 imagenes de satélite, material utilizado por los proyectos de las
subdirecciones técnicas, para la elaboracion de sus productos.

e Se realizo la interventoria del Convenio Interadministrativo con la Universidad
de Cundinamarca, 020 del 24 de noviembre de 2009, para la digitalizacion,
edicidon y estructuracion en ArcGis de mapas geocientificos. De este contrato
se obtuvieron 191 planchas geoldgicas escala: 1.100.000 procesadas.

e Servicio de edicién, escaneo, impresion y almacenamiento de informes y
cartografia basica y tematica, a los usuarios internos y externos. Se
atendieron las siguientes solicitudes: 5600 mapas y 59.000 folios.

e Se realizaron las gestiones para la contratacion del inventario del fondo de
geologia, por $200 millones. Contrato que entrega los siguientes resultados:
Inventario, organizacién y valoracion de: 2681 informes técnicos, 1307 mapas
y 1000 libretas de campo, con sus respectivos metadatos. Ademas, con el
personal contratista se procesaron: 1048 informes técnicos, 847 mapas y se
realizo el control de calidad al trabajo ejecutado por la empresa TQM.

Oficializacién, almacenamiento y difusién de productos geocientificos

e Se oficializaron 142 productos geocientificos.
e Acompafamiento a los ejecutores de proyectos internos y externos en la
generacion, con estandares, de los productos geocientificos.

Compilacién, integracion, estandarizacion, modelamiento y analisis de informacién
geocientifica

¢ Almacenamiento en SIGER de 29.900 registros de planchas geoldgicas, escala
1:100.000.

Otros

e Elaboracion documentacién proceso de Gestion de la Informacion
Geocientifica, fue aprobado como proceso, el 25 de agosto de 2010, era un
procedimiento del proceso: Investigacion y Cartografia Geoldgica.

e Participacion en reuniones de la Infraestructura Colombiana de Datos
Espaciales (ICDE) y en el CTN-028, Comité técnico para la normalizacion de la
informacion geografica.
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Direccion Servicio Minero

Direccién Servicio Minero

El presupuesto del Servicio Minero para el afio 2010 asciende a la suma de
$11.148.715.065, de los cuales el 7% corresponde a la Direccion del Servicio
Minero, el 34% a la Subdireccion de Contratacion y Titulacion Minera y el 59% a
Fiscalizacion y Ordenamiento Minero.

Ejecucion presupuestal

Ejecucion Presupuestal DSM 2010
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La ejecucion presupuestal del servicio minero alcanza el 87,42%. La ejecucion de
la Direccion del Servicio Minero es del 89%. Por Subdirecciones, la ejecucion para
Contratacion es del 72% y para Fiscalizacion del 97%. En cuanto al proyecto el
que alcanza un mayor nivel de ejecucion es el de Fiscalizacion de Titulos Mineros
con el 99% y la que menos ejecucion llevo es Legalizacion de Mineria de Hecho
con el 57%.

Seguimiento al Plan Operativo de la direccion del servicio minero, 2010

Plan
operativo Ene. | Feb. Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Agos. | Sept. Oct. Nov. Dic. Total

DSM

Contratos de
concesion 132 215 81 177 8 3 8 22 5 20 7 7 685
suscritos

Caducidad de
contratos de 19 41 4 37 23 8 23 33 20 22 34 0 264

concesion
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Otorgamiento
de licencias
(Exploracion-
Explotacién)

Autorizaciones

19 2 7 6 11 24 6 14 17 28 250 52 436
temporales

Informes
(Gestion,
MME,
consejos
comunales,
otros)

Comisiones

; 56 163 121 176 172 167 140 215 167 153 129 33 1692
tramitadas

Total 228 433 217 404 223 210 183 288 212 226 422 94 3140

En cuanto a las comisiones de servicio que se tramitan en la Direccion del
Servicio Minero a todos los grupos de trabajo regional y a las coordinaciones, la
siguiente gréfica muestra su comportamiento durante 2010.

COMISIONES TRAMITADAS POR LA DSM ANO 2010

Porcentaje (%) Ejecutado Comisiones Servicio
Minero

Porcentaje ejecutado de las comisiones, acumulado 2010.
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Subdireccion de Contratacion y Titulacion Minera

Contratacién y Titulacion Minera

Durante el afio 2010 se recibieron 6427 solicitudes. De este numero, 3476
corresponden a Contratos de Concesion, 247 a Autorizaciones Temporales y 2704
a solicitudes de legalizacion.

Contratode
Concesion

ACUMULADO SOLICITUDES RADICADAS 2010

3.394

Autorizaciones
Temporales

Solicitud de
Legalizacion

Figura 1. Radicacion de solicitudes de contrato de concesion, autorizaciones temporales

y solicitudes de legalizacion de mineria de hecho 2010.

Dentro de las actividades que adelant6 el Grupo de Contrataciéon y
Titulacion Minera, en la parte técnica y juridica para el afio 2010 se refleja a
continuacion:

Actividades del Grupo de Contratacion y Titulacion Minera, 2010

Actividades ejecutadas
por el Grupo de . . Consoli
Contratacién y Titulacién Enero Febr. | Mar. Abril May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. .
Minera (SCTM)
1 Conceptos técnicos 160 942 1085 1176 148 213 220 306 253 246 622 470 5841
» | Elaboracion de 79 140 | 250 | 46 11 22 15 7 4 6 1 2 583
minutas de contrato
Otorgamiento de
3 autorizaciones 10 5 10 9 12 24 10 14 21 14 12 14 155
temporales
4 Rechazos 299 813 545 256 198 443 520 392 253 395 476 179 4769
5 | Requerimientos 100 159 | 156 | 120 55 118 95 89 30 65 24 17 1028
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6 Conceptos juridicos 201 858 799 315 182

515 647 428 248 190 373

154

4910

Desistimientos
(propuestas de
7 contratos concesion 101 198 140 88 88
y autorizaciones
temporales)

189 238 132 54 33 69

27

1357

Autos de creacion
8 de placa y placa 4 23 31 17 8
alterna

3 0 0 0 242 189

145

662

Derechos de
peticion,
memorandos y
oficios

116 116 209 1346 709

564 349 204 270 0 1

3887

10 Recon_struccmn de 0 0 0 0 0
expedientes

Traslados por

11 .
competencia

0 3 156 52 52

29 2 2 3 0 1

300

Total 1070 3257 3381 3425 1463

2120 2096 1574 1136 1192 1769

1011

23494

TRASLADOS POR COMPETENCIA
RECONSTRUCCIIN DEEXPEDIENTES
DERECHOS DE PETIOWON, MEMORANDOS Y OFKIOS

TOTAL DE AUTOS DE CREACHIN DE PLACA Y PLACS ALTERNA

TOTAL DE DESISTIMIENTOS (PROPUESTAS DECONTRATOD DE
CONCESION ¥ AUTORIEZACIONES TEMPORALES).

TOTAL CONCEPTOS JURIDKOS

TOTAL DE REQUERIMIENTOS

TOTAL DE RECHAZOS

TOTAL OTORGAMIENTO DEAUTOREACIONES TEMPORALES
TOTAL ELABORACION DEMINUTAS DE CONTRATD

TOTAL CONCEPTOS TECNICOS

ACTIVIDADES EIECUTADAS POR EL GRUPO DE CONTRATACION Y TITULACION

MINERA (SCTM)

300

3.BB7
662

1.357

o 2.000 4,000 6.000

Figura 2. Actividades ejecutadas por el Grupo de Contratacion y Titulacién Minera (SCTM).

Contratos de concesion y autorizaciones temporales firmados por la direccion del Servicio

Minero

En lo corrido de 2010 se han suscrito 685 Contratos de Concesion y 436

Autorizaciones Temporales.
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Contratos Firmados y A. T. DSM afio e 2010

52

24 22 8
6 811 3. 8¢ 14 (17 26 7 7I

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

» Contrato de Concesion ™ Autorizaciones Temporales

Figura 3. Contratos de concesion y autorizaciones temporales.

Registro y Catastro Minero Nacional

Ahora bien en lo que respecta al Registro Minero Nacional el namero de
inscripciones de contratos/licencias fue de 1275, correspondiendo 970 a
Ingeominas y 305 a las gobernaciones delegadas. Dentro de los diferentes actos
inscritos en el RMN se cuentan 797 cancelaciones, 97 prorrogas, 552 cesiones y
otras que totalizan 1080 actos inscritos sujetos a registro en el RMN.

Inscripcion de titulos por modalidad, y total de titulos en el Registro Minero

Actos Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. C:l;sd(:)li-
Inscripcién Ingeominas 49 120 201 100 64 71 40 41 47 123 55 59 970
S:ntratos Delegadas 10 16 22 21 46 19 19 11 25 21 30 65 305

Total 59 136 223 121 110 920 59 52 72 144 85 124 1275
C_ancela- Ingeominas 0 0 84 0 65 32 81 41 41 83 39 36 502
clones Delegadas | 0 0 23 0 16 57 28 | 54 | 54 | 32 | 21 | 10 295
Total 0 0 107 0 81 89 109 95 95 115 60 46 797
Prérrogas Total 0 0 29 9 7 12 10 7 6 3 6 8 97
Cesiones Total 1 59 61 29 53 91 36 36 50 36 57 43 552
Otras Total 27 33 196 166 48 129 68 66 42 54 203 75 1080
actuaciones
Total actos inscritos 87 228 616 325 299 411 282 256 265 352 411 296 3828

Fuente: Registro Minero Nacional, 31 de diciembre de 2010.
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Desde el punto de vista del area inscrita en el Registro Minero Nacional
(RMN) por modalidad de contrato, los contratos de concesion son los que tienen
mayor area titulada, representando mas del 52, 53% del area total. Las areas
tituladas por mineral las podemos ver en la siguiente tabla. Los minerales que
tienen mayor area titulada son metales preciosos con el 58% y carbon con el 18%
del area titulada. Si tenemos en cuenta que el &rea total del territorio nacional es
segun el Instituto Geografico Agustin Codazzi (Igac) de 114.891.000 hectéareas,

solo el 0,58% se encuentra adjudicado a la mineria en el presente afio.

Titulos y areas inscritas por mineral en el Registro Minero Nacional

Mineral Cantidad Area %
Carbon 156 139.771 19
Esmeralda 30 9725 1
Material de

B 411 68.677 9
construccion
Materiales
) 394 490.609 67
preciosos
Otros 140 21.486 3
Total 1131 730.268 100

Fuente: Registro Minero Nacional, 31 de diciembre de 2010.

Legalizacion de Mineria de Hecho

El proceso de legalizacién de mineria de hecho se encuentra reglamentado por el
Decreto 2390 de 2002 y contempla diferentes etapas, que van desde el estudio de
los requisitos, la realizacion de una visita técnica conjunta (Minera-Ambiental) y la
elaboracion del Plan de Trabajo y Obras (PTO) y Plan de Manejo Ambiental

(PMA). Se presenta informacion a partir de abril con el acumulado del afio.

Acumulado tramites realizados por el Grupo de Legalizacién de Mineria de Hecho, 2010

. L - . A lad

Item | Actividad/Fusion Ene. | Febr. Mar. Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. a[;:(l:mu ado

1 Solicitudes en tramite 459 450 437 428 422 421 | 418 408 400 383 364 343 343
Minutas de contrato de

2 1 0 8 7 4 3 1 2 1 2 13 12 54
concesion para firmar

3 Visitas minero ambientales 0 0 0 1 2 3 2 0 0 0 1 1 10

4 Programas de trabajo y 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0 3 91 115
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obras elaborados

Programas de trabajos y

5 3 12 9 19 52 24 41 72 29 75 63 91 490
obras evaluados
Programa de trabajo y

6 0 0 0 12 10 1 8 23 16 7 7 10 94
obras aprobados
Planes de manejo

7 ambiental impuesto por 1 0 8 10 4 3 2 9 1 2 23 15 78
corporaciones

8 Conceptos técnicos 0 35 20 48 7 9 16 47 50 38 32 31 333

9 Autos 20 9 40 83 70 27 5 4 105 274 207 61 905

10 Solicitudes desistidas 3 0 0 1 4 0 1 3 10 4 12 9 a7

11 Solicitudes rechazadas 1 13 2 2 1 1 1 4 52 54 28 29 188
Recursos que confirman

12 5 2 2 3 2 0 2 3 0 0 2 4 25
rechazo
Recursos que revoca

13 0 0 1 2 1 0 1 0 0 0 0 0 5
rechazo
Certificaciones estado de

14 46 49 7 49 135 136 49 0 0 0 0 0 541
tramites expedidas

15 Atencién al publico 0 10 20 20 27 14 17 22 30 27 32 19 238

16 Convenios suscritos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 10 10 21
Reuniones de

17 1 7 1 6 7 3 5 4 6 6 6 0 52
interventorias a convenios
Acta de liquidacién de los

18 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 4 7
convenios suscritas

19 Mesa de trabajo 0 1 0 0 0 0 1 2 2 2 2 0 10
Estudios técnicos para

20 0 163 537 129 0 0 0 0 0 0 0 0 829
grupo de contratacion
Solicitudes legalizacion

21 radicadas Ley 1382 de 0 5 56 129 193 138 105 170 669 359 458 29 2311

2010
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ACTIVIDADES DEL GLMH ANO 2010

SOLICITUDES LEGALIZACION RADICADAS LEY 1382 DE2.010

ESTUDIOS TECNICOS PARA GRUPO CONTRATACION ]
1 10

MESAS DE TRABAJO

ACTAS DE LIQUIDACION DE CONVENIOS SUSCRITAS
REUNIONES DE INTERVENTORIA A CONVENIOS
CONVENIOS SUSCRITOS

ATENCION AL PUBLICO

CERTIFICACIONES ESTADO DE TRAMITE EXPEDIDAS
RECURSO QUE REVOCA RECHAZO

RECURSO QUE CONFIRMA RECHAZO

SOLICITUDES RECHAZADAS

SOLICITUDES DESISTIDAS

AUTOS

CONCEPTOS TECNICOS

PLANES DE MANEJO AMBIENTAL IMPUESTOS POR...

PROGRAMAS DE TRABAJO Y OBRAS APROBADOS
PROGRAMAS DE TRABAJO Y OBRAS EVALUADOS
PROGRAMAS DE TRABAJO Y OBRAS ELABORADOS

MINUTAS DE CONTRATO DE CONCESION PARA FIRMA

4 2.311

829

7

52

32

=== 233
o

5

125

== 188

a7
E——a 905
=== 333

= 78

= o

s 490

= 115

VISITAS MINERO AMBIENTALES ]

10

#5a

SOLICITUDES EN TRAMITE

— 3"13

(o} 500 1.000 1.500 2.000

2.500

Figura 4. Actividades del Grupo de Legalizacion de Mineria de Hecho, 2010.

Estado de convenios del Grupo de Legalizacion de Mineria de Hecho

Estado de convenios

En elaboracion e imposicion de PMA-convenios 2009 118
Para elaboracién e imposicion de PMA-convenios 2010 162
En elaboracién de PTO-convenios 2009 113
Para elaboracion de PTO-convenios 2010 15
Estado de convenios a noviembre 30 de 2010
En elaboracion e imposicion de PMA-convenios 2009 118
PMA impuestos por corporaciones-convenios 2009 60
Para elaboracién e imposicion de PMA-12 Convenios 2010 95
Para elaboracién e imposicién de PMA convenios 2011 67

CVC-CAR-Carsucre-Codechoc6-sin convenios

La expedicidon de certificaciones para solicitudes de legalizacién fue asignada por
competencia al Grupo de Informacién y Atencion al Minero, a partir de agosto de
2010. Los estudios técnicos para el grupo de contratacion fue una labor que se
realizé con el apoyo a la Subdireccién de Contratacién y Titulacion Minera hasta

abril, en un Plan de Choque.

Informacion y Atencion al Minero

El Grupo de Informacion y Atencion al Minero atendido de forma ininterrumpida
durante todo el periodo la notificacion de todos los actos administrativos
generados por la Direccion y las dos Subdirecciones al igual que la atencion a los
usuarios mineros que se acercan a la entidad a realizar diferentes tramites.
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Tramites realizados por el Grupo de Informacién y Atencion al Minero, 2010

Tipo de tramite Ene. Feb. Mar. | Abr. May. | Jun. Jul. Ago. | Sep. Oct. Nov. | Dic. Total
Resoluciones oficiadas 258 465 356 349 580 324 238 255 759 348 309 262 4503
Notificaciones 479 492 653 584 544 876 632 | 5924 718 878 908 | 1090 | 13.778
Prestamos de expedientes 711 1058 1613 1137 1121 768 780 812 1702 1001 585 624 11.912
Usuarios atendidos 1500 | 1242 935 | 1280 756 400 | 1345 | 1495 | 1128 | 1127 | 1200 | 1250 | 13.658
Solicitudes archivadas 43 165 213 274 274 307 308 283 263 331 316 325 3102
Total 2991 | 3422 | 3770 | 3624 | 3275 | 2675 | 3303 | 8769 | 4570 | 3685 | 3318 | 3551 46953

Figura 5. Tramites ejecutados por el GIAM, 2010.

TRAMITES DEL GIAM PERIODO DE 2010
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RESOLUCIONES  MNOTIFICACIOMES  PRESTAMO DE USUARIOS
OFICIADAS EXPEDIENTES ATENDIDOS

Como podemos observar, el tramite que mayor demanda tiene es el de
notificaciones con un nimero de 13.778 notificaciones realizadas a lo largo del
periodo mostrando que este aspecto es un punto neuralgico en la administracion
del Servicio Minero.
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Subdireccién de Fiscalizacion y Ordenamiento Minero

Seguimiento y control a titulos mineros

e Se evaluaron 9180 expedientes con alguna actuacion técnica o juridica, entre

otras actuaciones.

e 2059 visitas de fiscalizacion a titulos mineros.
e Se atendieron 190 amparos administrativos.

La tabla siguiente muestra de forma comparativa la gestion y el desempefio
de cada GTR en términos de visitas técnicas de seguimiento y control. El déficit de
visitas técnicas de seguimiento y control debi6 al proceso de licitacion de vehiculo

gue se viene adelantando.

Acumulado de visitas de seguimiento y control, 2010

Grupos regionales Visita titulos (nUmero de titulos)

Valledupar 60

Nobsa 205
Medellin 143
Ibagué 269
Cucuta 68

Cali 142
Bucaramanga 399
Bogota 773
Total 2059

Por otro lado vemos en la tabla siguiente que comparando la gestion en
realizacion de visitas mes a mes durante 2010, enero muestra el pico mas bajo de
visitas, esto se explica porque la mayoria de profesionales que ejercen esta labor
trabajan por contrato de prestacion de servicios y ese mes coincide con la

terminaciéon de los mismos.

S00
450
400
350
300
250
200
150
100

50

No. Visitas

59
28

Visitas de seguimiento y control 2010

141 138 146

Ene Feb Mar

432

296 296
230
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En cuanto al seguimiento a las obligaciones econdémicas, durante el 2010 se

generé cartera por

concepto de canon superficiario por

la suma de

$92.444.248.589. El acumulado del afio por cada Regional se relaciona a

continuacion.

Cartera acumulada generada por canon superficiario, 2010

Grupos regionales Cartera generada ($)
Bucaramanga 4.733.971.547
Cali 708.073.312
Clcuta 222.859.721
Ibagué 1.712.964.518
Medellin 1.112.729.153
Nobsa 3.161.583.471
Valledupar 4.611.610.228
Bogota 76.180.456.638
Total 92.444.248.589

25.000,000.000 -
20.563.817.091
20,000,000.000 -
Promedio mensual (7,703,687.382)
*
E 15,000,000.000 -
£ 11.422.800,040
3 10.677.505.652 10.077.980,659 10.077.930.659
10.000,000.000 - 2,340,519.9%
6.602.749.409
5272707617
5,000,000000 116-850528 3688569104
11243342 17283340
U 7 T T T T
& . 1." by @L‘. . & o # or' W
& & ¢ ¢ \ﬁo \&‘0 G A

Figura 6. Cartera a 2010.

La Subdireccion de Fiscalizacion y Ordenamiento Minero, sede central, en
conjunto con los grupos de trabajo Regional tienen como objetivo estratégico la
verificacion y el control del cumplimiento de las obligaciones técnicas, econémicas
y legales contraidas con el Estado por parte de los beneficiarios de los diferentes
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titulos y contratos mineros otorgados. Para llevar a cabo esta labor realizaron
diferentes tipos de actuaciones, en el siguiente cuadro se describen las
principales, es de aclarar que en las actuaciones juridicas se cuentan solamente
las actuaciones firmadas (no proyectadas) por la Subdireccion de Fiscalizacion o
la direccion técnica del Servicio Minero, de la siguiente manera:

] ©
o c =
Actuaciones i = © = N oo © 8
Regionales > eE 3 5 % 3 = Sw| T
8 |8 |2 |2 |8 |5 |8 |8g¢
Requerimientos caducidades y 462 267 462 | 101 196 | 229 | 129 | 174 | 2020
cancelaciones
Caducidades y cancelaciones 164 108 116 23 21 15| 241 17 705
Requerimientos bajo apremio de multa 297 195 415 64 154 92 79 26 | 1322
Multas 45 37 29 13 19 8 10 8 169
Amparos administrativos 47 5 57 23 10 13 18 17 190
Terminacion titulos mineros 41 3 10 15 25 4 54 6 158
Evaluacion de IFE y PTI 0 PTO 213 39 162 42 126 66 55 89 792
Evaluacion de FBM 744 218 643 | 209 792 91| 272 | 417 | 3386
Evaluacion de regalias 929 91 576 | 166 | 1186 | 118 | 416 | 676 | 4158
Canon superficiario 584 264 789 | 145 224 | 127 | 406 | 248 | 2787
Otras actuaciones 1789 | 1517 | 1210 | 490 124 | 357 | 568 66 | 6121

Figura 7. Principales actuaciones sobre expedientes 2010.

Seguimiento a proyectos de interés nacional

Se han adelantado las actividades necesarias para la distribucion de trabajo al
interior de la subdireccion y las acciones para atender requerimientos de la
Direccién General y la Direccion del Servicio Minero.
Se ha efectuado seguimiento al cumplimiento de las metas y compromisos
consignados en el plan de mejoramiento.
Se ha dado cabal cumplimiento al cronograma establecido para la campafia

de Canon Superficiario.

Se han atendido los usuarios que han requerido asesoria por parte de la

subdireccion.

Se ha ejercido la interventoria de los contratos en los que el subdirector ha

sido designado como interventor.
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N°

Titulo
placa

Clase

Fecha
de inicio
Etapa de
Exploracion

Fecha de

Reservas
medidas

Produccion ()

del contrato

(millones de
toneladas)

1
2010

n
2010

n
2010

Oftras
contraprestaciones

Observaciones

001-1976

089-
2000

Contrato de
sporte

Carbon

26/02/1986

15/11/2000

01/02/2034

363.7

3.186.356

3.705,506

4.117.318

3.582,698

1) Ingreso de
participacion segin la
ciéusuls 16 de contrato.
2) 5% de las utiidsdes
operacionales, clidusuls
6.1deldoc.de
modificacion del 18 de
enerode 1999.3)
Compensacidn por
scoeso temprsnoy 8
largo plszode ls
infraestructurs (no
causadass)

067-
2001

Contrato de
aporte

Carbon

31/01/2003

26/10/2031

33.400

1.386.655

1.466,067

1.731.840

1.420,030

La produccion de
estos dos contratos

Tsads cinco 8nos
calendario se verficars el
cumplimiento del
programs de produccion
establecidoen s
propuests. Siel
contratista en alguno de
estos periodosde
revision quinquensales,
presents producciones
resles menores
scumulsdss dursnte los
cinco afios 8 las del
programs de produccion
scumuladode Is
propuests psra el minimo
periodo de cinco sfios,
debers pagsriss
compensaciones
econdmicas por
produccion que se
describen s continuacion
(produccion y sustitucion)

061-91

Contrato de
sporte

Carbon

14/08/1993

09/06/2022

1227

1.076.607

1.0439.016

1.047.963

726,217

Regalis adicional: cuya
formuls se encuentrs en
ia cldusuls 24.1del
contrato

146-97

Contrato de
aporte

Carbon

Sin inicisr

12/01/2028

303

1) C on por

El trato se

ingresos brutos:
trimestraimente,
toneladss exportadasen

encuentraenis
etapa de exploracion.
Seotorgd ls

ion de -

el y
los parametros y (4.5%) y
C (2.5%). Mayor entre
FOB promedio del

términos y
obligaciones
contractusies s partir

tnmestre para el carbon
exportado y FOB puerto
colombisno “Cosl Week
Intemastionsl”

del 1de septiembre
de 2009, hasts que
is sutondsd
ambientsl se
manifieste sobre ls
visbilidad ambientsl
del proyecto minero

RPP-11

Reconocimiento
dels propiedsd
privada

Carbon

22/08/1977

No hay
términos de
duracion. No
existe relacion
contractusl!

153.600

1.208,293

1.455,742

1.844,396

1.928,167

Una produccion inferior 8
tres millones de
toneladss pagaran el
0.4% de regsliss sobre
el valor de ls produccion
calculado o medido en
boca o borde de mins.
Una produccion mayor 8
tres millones de
tonelsdss psgars el0, 6
de regaliss sobre elvaior
de ls produccion
calculado o medido en
boca o borde de mina.

14497

Contrato de
aporte

Carbon

22/08/1977

2032

1.711.303

1.011.518

3.287.450

319,605

1.079.265

Compensacion adicional
por ingresos brutos,
segln precio FOB de
referencia

078-88

Contrsto de
sporte

Carbon

23/02/1995

21/02/2019

211,122

4.808,190

4.555,115

5.172,415

4.042,278

Ganancia presuntva por
ingresos de participacion
(no se hs causado)

263-95

Contrato de
sporte

Carbon

Sin iniciar

2029

42172

Clsusuls tngésims: Sin
perjuicio de lo
establecidoenls
Constitucion y en ls Ley
141de 1994.EI
contratista pagsré s
Ecocarbon
trimestraimente un 3%
del precio fijado por el
ministerio de Minas y
Energis enboca de
mins., pars exportacion o
psra el carbon de
consumo intemo, segin
sea el caso, por tonelads
de carbon, dentro de los
diez disssiguientesa ls
presentacion de ls
factura de cobro por
parte de Ecocarbn.

28495

Contrato de
aporte

Carbon

Sin inicisr

2029

140,064

Clausuls tngésima: Sin
peruicio de lo
establecidoenls
Constitucion y en s Ley
141de 1994.EI

contratists pagsrs 8
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Ecocambén
trimestralmente un 3%
del precio fjado por el
ministerio de Minas y
Energia en boca de
ming., pars expornscion o
pars el carbdn de
consumo intemo, segin
ses el caso, por tonelads
de carbon, dentro de los
diez diss siguientes s ls
presentacionde la
factura de cobro por
parte de Ecocarbdn.

11 | os6-90 Contrato de Camén | Sin iniciar 2028 4.040 0 0 0 0
aporte
Participacion clausuls
séptims: segdn el nivel
de produccion en
Contrato de . bocamina y relacionsdo
12 | 109:80 Cabén | 07/061994 | 24/09/2014 | 34.840 420,011 | 411827 | 469.967 | 303.612 | unporcentaje
aporte
incremental del 1.1, 5.2,
2,5,3% respectos la
produccion total, segin el
precio fijado por la Upme.
Contrato de . Gnmpensacior'\ o
13 | 132.87 anote Cabén | 061101838 | 23/10/2028 | 3.40 385,983 | 480,225 | 384,224 | 287.032 | derechoeconémico, 3%
precio boca de mina
14 | 28595 Contrato de Camén | 24041997 | 231082027 | 87,350 Clausuls ing2sima: Sin
sporte perjuicio de lo
establecidoenls
Constitucion y en ls Ley
141de 1994.E1
contratista pagaré a
Ecocarbén
trimestraimente un 3%
del precio fjado por el
ministerio de Minas y
15 | HET- Contrato de Cabén | 04112009 | 10112038 | 0.880 Energis enbocs de
06031 concesion mina., para exporacion o
para el carbén de
eonsumo intemo, segin
ses el caso, por tonelads
de carbn, dentro de los
diez dias siguientesa la
presentacion de la
facturs de cobro por
parte de Ecocarbon.
Contrato de 2
16 | Dkear | e Carbén | 04/11/2009 10/11/2038 1,660 0 0 0 0
Compensacion por
17 | 0ssss Contrato de Camén | 08/11/2006 | 15/07/2035 | 355.786 1.514,204 | 1.307,083 | 1.450,885 | 1.374,037 | ‘N@resos: Precios FOS
sporte (FOB-precio base) %
adic. + monto fijo * prod.
18 | 2" f::::” o Caroén | 220012007 | 150072028 | 54.646 372099 | 534665 | 809.141 | 830,266 ﬁ;’l‘e";"s'ii"‘::" por
¥ Contrato de . La produccion esde
19 GAK-152 concesidn Carbén 20/09/2006 05/07/2036 nis astos dos contratos
292684 | 333128 | 358,586 | 382,134 aligual que sus
Contrato de . 63,080 ' ’ : reservas ya que son
20 | 5160 concasin Carbén | 28/12/1994 17/04/2023 nia preiesbird i
operacion integrads
Clausuls vigesima
primera: Endesamolio de
los articulos 13 y26 dels
Ley 141 de 1994, el
contratista pagaraa
Ecocarbon porla
21 | 03192 f::;’:m o Carbén | 05/06/2001 | 04/08/2021 | 21.328 163.641 | 182238 | 151808 | 75.455 sr::m:“;":':::f"
vigente y de acuerdo con
s declaracion de
produccion del respectivo
tnmestre, una
compensacion timestral
en dinero, segun tabla
22 | o7o-89 f::::"" e Carbén | 01101883 | 30/09/2018 | 39.1 38,196 30,027 37,237 39,119 nia
23 | b, | onimece Carbén | Sin iniciar 17/06/2028 | 36.170 0 0 0 0 nia
Wineral - - ;
. Contrato de 28.688.59 | 25.588.39 | 28.687.95 | 27.377.50 *produccién en libras
24 86663 ConoRSGn :iequ.l 01/10/1982 30/09/2012 1.0 1 1 2 3 nia de m'quel
Mineral
25 | 172771 Contrato de de 01/10/1982 31/12/2010 16,4 0 0 0 0 nia
conceson h
niquel
Mineral
26 | oosasm | Senvmiede de 01/01/1981 311212010 219,858 40.585 22.741 23.435 19.956 nia
aporne
Hemo
Mayor
27 | Qo022 | Conieince S8l 07/06:2007 | 0810172033 | 55 58.531 | 57401 | 59.547 | 75673 nis :I"::‘;'::::; it
en el pais (Refisal)
Valor de entrada de
$4.725 millones
Pago fijo anualde 5580.5
milones, duf-ﬂ‘ll los
primeros cinco dias de
febrero de cads sfo,
HIQO-01 actuslizado por el IPC
28 | NEMOCO f:;:‘::f;:mo Sal 02102008 | 01/10/2038 186 36 80 80 2.150 snusl. )
N Contraprestscion por

tonelsds adicionslde
$87.750 (porencima de
14.000 tdesde el 8fi0 2).
pagsderosenos
primeros cinco diss de
febrero de cada sfio,
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actusizado por el IPC
anusl.

HIQO-03
29 ZIPAQUIR
A

Contrato en
éres del Estado

16/09/2008 15/09/2038

5.163 5663 6.429

Valor de entrada de
$9.030 milones

Pago fijo anuside $799.8
millones, durante los
primeros cinco diasde
febrero de cada sfio,
sctusizado por el IPC
anual.

Contraprestacion por
tonelsds adicionside
$30.100 (porencima de
40.000tenlos sfios 1y
2) (por encims de 78.000
t desde el afio0 3)
pagaderos en los cinco
primeros diss calendario
de febrero de cads afio,
sctusizado por el IPC.

Mayor valor de
reservas de sal
terrestre

HIQO-02

30 [ GaLeras

Contratoen
éres del Estado

16/09/2008 15/09/2038

Vsior de entrads de 5435
millones

Pago fijo anuside $30
millones, durante los
primeros cinco diasde
febrero de cada sfio,
sctualzado por el IPC
anusl

Contraprestacion por
tonelads adicionslde
$7.500 (por encima de
6.000ten los sfios 1y
2) (por encims de 14.000
tdesde el afio3)
pagaderosen los cinco
primeros diss calendario
de febrero de csds afio,
actulhz_sdo porel IPC.
Inversion en Desarolio
regions| destinar $30
millones s inversion en
obras de beneficio
comin pars el municipio
de Santa Catalina,
durante toda la
concesidn, actusizado
por el IPC anusl.

Cspscidad de
produccién 20.000t
anuslespor
evaporacion

HIQL-01
31 UPIN

Contrato en
éres del Estado

16/09/2008 15/09/2038

Valor de entrada de $800
milones

Pago fijo anuslde $60
milones dursnte los sfios
1y 2y $120 milones
desde el tercer afio,
durante los primeros

cinco diss de febrero de
cads sfio, sctusizsdo
por el IPC anusl.
Contraprestacion por
tonelads adicionside
$30.000 (porencims de
3000t enlos sfios 1y2)
y (por encims de 7.000t
desde el 8fio0 3),
pagsaderosen los cinco
primeros diss calendario
de febrero de cads afio,
actusizado por el IPC.
Inversidn en Desarmolo
regions! destinar $40
millones s inversion en
obras de beneficio
comin pars el municipio
de Restrepo, durante
tods ls concesidn,
actusizado porel IPC
anusl.

HINM-01

32 [ panaure

Contrato de
concesidn

29/09/2008 28/07/2032

Capscidad de
produccion 500.000 t
snusles por
evaporacidon. Mayor
productorde sal en
el pais (cerca del
60% del total

naciona!

Recaudo y distribucién de regalias

Durante el 2010, el Instituto adelantd las actividades de recaudo, liquidacion,
distribuciéon y giro de regalias y demas contraprestaciones econdmicas por la
explotacién de carbon, niquel, metales preciosos, esmeraldas, hierro y calizas.

Recaudo, distribuciéon y giro de regalias, 2010

Mineral

Recaudo

Distribucion

Giro

Carbén

905.805.286.132

931.418.009.393

880.574.595.869

Niquel

174.301.845.039

174.301.845.039

137.539.573.523




Metales preciosos

124.020.669.133

119.990.940.751

109.205.499.964

Esmeraldas 4.,988.527.682 3.977.440.454 3.951.574.285
Hierro 204.658.843 936.748.449 1.607.800.420
Sal 2.975.440.372 2.972.207.345 3.145.296.974
Otros minerales 202.385.425 670.615.145 498.541.874
Rendimientos

) ] 8.568.192.056 0 0
Financieros
Total 1.221.067.004.681 1.234.267.806.577 1.136.522.882.910

RECAUDO,DISTRIBUCION Y GIRO DE REGALIAS 2010 - Pesos
1.260.000.000.000 -

1.240.000.000.000 | 1.234.267.806.577

1.221.067.004.681
1.220.000.000.000 -

1.200.000.000.000
1.180.000.000.000 -
1.160.000.000.000 -
1 140 000 000 000 1.136.522.882.910

1.120.000.000.000 -

1.100.000.000.000 -

1.080.000.000.000 —

RECAUDO DISTRIBUCIOM GIRO

Figura 7. Consolidado de recaudo, distribucion y giro de regalias 2010.

Exportaciones de esmeraldas, 2010

Sobre el informe de gestién del Grupo de Recaudo es pertinente indicar que el
indicador de las distribuciones no debe limitarse al monto recaudado en el periodo
sino que debe tener en cuenta los saldos de periodos anteriores y en
consecuencia el indicador debe replantearse a la gestién sobre dichos recursos y
separarlo para aquellos sobre los cuales tiene injerencia directa y aquellos sobre
los cuales debe realizar accione adicionales, por lo tanto el indicador aqui
mostrado no debe corresponder al indicador real, en lo que compete a gestion en
el grupo de recaudo y distribucién de regalias.

De otro parte, el Decreto 600 en los temas de carbdn establece que la
distribucion se hara una vez se reciba el formulario de Declaracion Trimestral, en
consecuencia en los datos de gestion se deben restar para el indicador, por lo
menos los recaudos del mes de informe. En el caso de los metales preciosos al
cierre de cada periodo, aun no se ha agotado el tiempo dado para la distribucién
de recursos recaudados en el mes objeto del informe.
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comportamiento estable en

Por otro lado, la oficina de exportaciones ha reportado durante este afio un
la cantidad y el
exportaciones de esmeraldas y piedras preciosas, se atendié un nimero de 754
exportaciones por valor de US$117.614.843, tal como se muestra en la siguiente

relacion con

monto de las

tabla.
Mes Exportaciones ngu:r::;o semisp;edo Culloces Bruto US$ Eg;:::::a ERgaSIEtes Uil paliaces ExpuTo‘a'l Regalias $ Parafiscal $
sa Us$ Bruto s us$ Tallada us$ US$

Enero 66 279.355 14.400 1.010.693 243.468 359 49.850 39.711 11.103.775 11.411.492 139.466.250 224.476.967
Febrero 87 158.400 16.298 569.797 2.139.995 2430 32.350 77.044 18.980.237 21.168.880 276.435.472 410.526.710
Marzo 66 111.618 30.570 409.810 77.911 1113 26.182 25.251 5.985.960 6.120.623 71.102.200 115.808.341
Abril 62 2.172.000 14.250 765.134 175.740 6762 25.110 17.436 5.786.885 5.921.028 71.755.193 116.702.911
Mayo 65 21.750 7240 415.010 114.349 1534 28.237 46.690 9.437.058 9.586.885 115.345.979 188.973.979
Junio 49 85.758 12.182 442.230 526.058 2918 25.944 33.806 7.358.670 7.922.855 99.108.645 151.447.904
Julio 47 71.509 3670 68.059 249.725 88 18.788 45.583 6.547.929 6.820.112 79.688.358 126.461.692
Agosto 62 484 1142 29.822 222.894 5257 34.600 34.710 9.202.407 9.461.043 103.880.849 171.712.388
Septiembre 68 1.614.642 17.540 162.210 44.151 1260 5595 48.626 10.665.455 10.732.742 117.364.762 193.718.188
Octubre 57 43.020 23.412 773.569 595.508 1483 61.750 25.969 7.527.297 8.159.571 96.867.528 147.103.828
Noviembre 64 19.787 23.650 236.699 240.217 2525 6250 20.986 8.104.233 8.374.350 89.831.559 156.635.156
Diciembre 61 0 0 218.769 60.485 2220 3760 32.312 11.871.016 11.935.261 131.625.579 227.901.635
Total 754 4.578.324 164.354 5.101.829 4.690.501 27.949 318.416 448.133 112.570.923 117.614.843 1.392.472.374 2.231.469.699

En cuanto al acumulado del afio se puede afirmar que el mayor valor
exportado corresponde a las exportaciones de piedras talladas, que representan
mas el 50% del valor de las exportaciones de esmeraldas, sin embargo su
volumen solo representa el 5% del total. La grafica siguiente muestra la
distribucion de las exportaciones por tipo.

0,28%

H QUILATES

Exportaciones de Esmeraldas por Tipo (Quilates)

SEMIPRECIOSA
M QUILATES BRUTO

M QUILATES ENGASTADAS

Figura 10. Exportaciones de esmeraldas por tipo, 2010.
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Salvamento Minero

Emergencias mineras atendidas por Ingeominas al 30 de noviembre de 2010

Emergencias Personal afectado
Departamento % Estacion
reportadas llesos | Heridos | Rescatados | Fallecidos
Antioquia 10 14 | Amaga 142 8 225 77
Norte de Santander 5 9 Clcuta 1 2 8 5
Cundinamarca 20 34 Ubaté 10 5 29 17
Boyaca 21 29 | Nobsa 7 3 31 29
Narifio 0 0 Pasto 0 0 0 0
Valledupar 2 3 La Jagua 4 12 7 7
Santander 0 0 Bucaramanga 0 0 0 0
Manizales 1 2 Marmato 1 0 0 0
Valle del Cauca 5 9 Jamundi 6 1 12 2
171 31 312 137
Total 64 100%
27% 5% 49% 20%
Acumulado de visitas de seguridad e higiene al 30 de noviembre de 2010
Visitas de NUmero de Num.ero e NUmero BOC?S Frgntes
. minas . de mina cielo Labores
- Seguridad a bocas ) de titulos .
Estacién ; . acielo - con abierto con orden
titulos de mina . visitados .
. .. abierto . . orden de | con orden de cierre
mineros visitadas . sin repetir . .
visitadas cierre de cierre
Amaga 74 175 1 55 32 1 37
Ubaté 39 132 0 36 9 0 12
Nobsa 44 53 19 49 5 0 2
Clcuta 116 177 33 119 14 0 9
Jamundi 29 60 0 27 11 0 4
La Jagua 57 133 59 71 43 1 5
Marmato 98 155 33 99 8 0 14
Pasto 45 97 37 45 42 35 35
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Bucaramanga 42 62 1 29 0 0 1
Total 544 1044 183 530 164 37 119
VISITAS DE GRUPO DE SALVAMENTO MINERO
o8
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov
Figura 11. Visitas de seguridad e higiene, 2010.
Personal capacitado en salvamento minero a noviembre de 2010
Numero de Participantes
Reuniones y
L - Curso Curso charlas con Atencién a
Actualizacion Auxiliares Curso .
Departamento Estacion Socorredores de de comando els els ) perspnal de MINEros
) rescate manejo minas, en temas
Mineros socorredores salvamento de .
. . L en de autoridades de
mineros minero incidentes . .
vertical trauma locales , seguridad
estudiantes
Antioquia Amaga 0 26 0 0 0 65 881 212
Norte de Clcuta 0 0 0 0 0 45 115 85
Santander
La Jagua de
Valledupar = 0 0 0 0 0 30 56 6
Ibirico
Boyaca Nobsa 11 0 0 0 0 15 15 55
Cundinamarca Ubaté 0 0 30 0 0 3 17 278
Valle del Jamundi 0 0 0 0 0 25 35 48
Cauca
Caldas Marmato 0 0 0 0 0 10 34 45
Narifio Pasto 0 0 0 0 0 8 8 12
Santander Bucaramanga 0 0 0 0 0 10 10 15
11 26 30 0 0 211 1171 756
Total
2205

122




Promocién minera

Formulacién y evaluacion de proyectos de fomento minero

Con la revision de la totalidad de los proyectos se alcanz6 una ejecuciéon del 100%

FORMULACION

m Devolucion al ente territorial
con observaciones

®m Requerimientos al ente
territorial

= Presentacion al Minminas para
viabilizacion

en el indicador “Revisar proyectos recibidos” del Plan Operativo Anual.

El Consejo Asesor de Regalias aprobo los proyectos: Mejoramiento de las
condiciones sociales y mineras del cabildo indigena Puracé, departamento del
Cauca, Distrito Minero Mercaderes y mejoramiento de las condiciones de
exploraciéon, explotacion y beneficio de la arcilla en el departamento de Sucre.

Fase Ill.

Aprobacién de proyectos

. Numero de Valor Financiado por
Tipo de proyecto Proyectos ENR Valor Total
Infraestructura 2 $6.295.791.030 $.295.791.030
Departamento Numero de Valor Financiado por Valor Total
beneficiario Proyectos FNR
Sucre 1 $3.385.181.780 $3.385.181.780
Cauca 1 $2.910.609.250 $2.910.609.250
Total 2 $6.925.609.250 $6.925.609.250
Tipo de Proyecto Numero de proyectos | Valor financiado FNR Valor total
Infraestructura 2 $6.295.791.030 $6.295.791.030
Departamento NuUmero Valor Financiado Valor Total
Beneficiario Proyectos FNR
Sucre 1 $3.385.181.780 $3.385.181.780
Cauca 1 $2.910.609.250 $2.910.609.250
Total 2 $6.925.609.250 $6.925.609.250
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Con el monto aprobado se alcanz6 una ejecucion del 100% en el indicador
“Solicitud viabilidad a MME de proyectos priorizados con respecto al valor
asignado para proyectos”.

El Grupo de Promocién y Ordenamiento Minero durante el afio 2010
continué con el proceso de liquidacion de los convenios recibidos de Minercol
Ltda., de cuatro convenios financiados con recursos del Fondo Nacional de
Regalias de la vigencia 2007 y de cinco proyectos del Fondo Nacional de
Regalias, vigencia 2008.

Adicionalmente, se continué con la supervision de tres proyectos de la
vigencia 2007 y doce proyectos de la vigencia 2008 cuyo ente ejecutor es
Ingeominas; se realizé el acompafamiento a veintidds proyectos cuyos ejecutores
son los entes territoriales beneficiarios.

Debido a que se presentaron dificultades de orden presupuestal se hizo
necesario suspender la ejecucion y el recibo final de obra en de ocho y cuatro
proyectos respectivamente de la vigencia 2008, por lo cual no fue posible cumplir
con las metas establecidas de “Proyectos terminados con informe final y Proyectos
Liguidados”

Se continué apoyando al Ministerio de Minas y Energia en temas como
pasivos ambientales, agenda conjunta con el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial y participacion en reuniones con funcionarios de Parques
Naturales del anterior ministerio para diagnosticar y tomar acciones para aclarar la
situacién de los titulos mineros localizados dentro de los parques nacionales
naturales.

Subdireccién de Informacion Geoldgica Minera

Sistemas de Informacién (TEC09-01)

Sistema de Gestion Documental (SGD) ORFEO

e Se ajusté e integré al esquema de seguridad de acceso de usuarios al
directorio activo.

e Se ajustd para integrar la radicacion de documentos correspondientes a los
expedientes mineros con el sistema del Catastro Minero Colombiano; queda
pendiente la sincronizacion del procedimiento que permita enviar el documento
digitalizado al CMC.

e Se ajustd la funcionalidad de los histéricos de edicién de los usuarios para
garantizar el registro de los datos de modificacion a los documentos.

Geoportal
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e Se implementé el prototipo del visor de mapas y el desarrollo de contenidos
para el subsitio de Geoportal.

e Se completd la implementacion de los visores geograficos con funcionalidades
de zoom, identificacion y seleccion para los productos: mapa geoldgico,
anomalias geoquimicas, geofisica, zona de potencial geoquimico y muestra.

e Se implementaron los mapas interactivos, PDF y KML de las diferentes
tematicas

Sistema del Catastro Minero Colombiano (CMC)
Se recibié el CMC para proceso de estabilizacion de las siguientes funciones:

e Ajustes e implementacion de plantillas.

e Ajustes sobre opciones de navegabilidad.

e Ajustes a los procesos de operacion geografica (modificaciones de area).

e Ajustes al proceso de notificaciones.

e Reuvision y ajuste de los procedimientos de Workflow del sistema, de acuerdo
con las nuevas funciones.

e Ajustes al sistema acorde con la Ley 1382 de 2010.

En los mddulos de Contratacién, Fiscalizacion y Registro Minero Nacional.
Migracion del SAFI en la Fase | a la arquitectura institucional

En la actualidad se estan migrando los médulos de presupuesto, tesoreria y
contabilidad con criterios de seguridad, contingencia, homogeneidad en la
arquitectura.

Sistema de Informacién Georreferenciado (SIGER)

Se actualizé la informacion para el despliegue de imagenes aéreas,

teleobservacion.

e Es un modulo disponible dentro del Siger para carga, busqueda, despliegue y
descarga de fotografias aéreas. Tipos de imagenes: Radar, Landsat, Ortofoto,
Spot, ikonos, etcétera.
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Buscar en el mapa Buscar por atributo

Tipo: Frnar] T
Mombre:
RADAR

Departaments;
LANDSAT T

Municipic: LANDSAT ETM
SFOT
Plancha 1:100.000 [Tromes

ORTOFOTO —
ASTER
Longitud min [EE

Latitud mir

Fecha

Tipo Aadar 3

Identificador.

@ @ v o e |

Resultados
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Co0z77az Conzrraz RADAR 8f01/2005 20815

EEEE]
-
&
]

178 MO148763 MO148763 RADAR 15i12/1997 11676

e i e T T

Se ajusto la estructura de datos en la unidad litoestratigréfica.
e Se ajusto la simbologia, cambios en el modelo de datos y estructura de la base

de datos por adicion de atributos y modificaciones efectuadas a las relaciones
entre las entidades.

Se avanz6 en la tematica de amenazas sismicas.

En el mapa de amenazas sismicas se crearon las siguientes capas:
e Deformaciones cuaternarios.
e Valores de amenaza sismica.

e Valores de amenaza sismica por municipios, cada una de ellas con sus
respectivos atributos.

Se disefid e implementaron los productos para despliegue en el visor para
mapas interactivos.

Estos logros conllevan a que el sistema SIGER muestre niveles de
estandarizacion, centralizacién, seguridad, facil acceso e integracién de la
informacién, garantizando productos de alta calidad.

RUAME
Se ajustd y se puso en produccién el Médulo de Registro.
Recaudo de PIN

Se implementé el formulario con cédigo de barras para el recaudo nacional del
PIN.

126



Sistema Administrativo Financiero

El objetivo de este proceso era la adquisicion de una solucion administrativa
financiera y de recursos humanos para Ingeominas. El proceso de licitacién
publica para seleccionar en igualdad de oportunidades al proponente que ofreciera
un Sistema Administrativo, Financiero y de Recursos Humanos se realizé acorde
con los procedimientos de contratacion; Sin embargo, una vez revisada la Unica
propuesta por el comité evaluador, este recomendo no continuar con el proceso de
adjudicacion, fue declarado desierto en junio.

Conversion del Sistema de Coordenadas MAGNA-SIRGAS

El objetivo de este proceso era la conversion del sistema de coordenadas planas
de Gauss al sistema de coordenadas Magna-Sirgas de la informacién
georreferenciada del Catastro Minero Colombiano. Debido a que este proceso
reviste un alto grado de complejidad, ya que se tiene que garantizar que las areas
tituladas deben ser consecuentes con lo manifestado en las minutas de contrato,
el proceso fue presentado, en definitiva, en septiembre para su apropiacion
presupuestal, viéndose afectado en su desarrollo por los cambios de
administracion en ese momento, para la época la Direccion General del Instituto
era el ordenador del gasto para esta Subdireccion. Posteriormente, para octubre,
con la nueva administracion, el proyecto se presentd nuevamente para la
apropiacion de los recursos, con la instruccidn que en ese proceso se incluyera la
informacion georreferenciada del Servicio Geoldgico. A finales del mismo mes,
este proceso se llevé al comité de contratacion, quien recomendd no continuar con
el proceso de adjudicacién, ya que el tiempo no era suficiente para contratar y
ejecutar el proyecto.

Indicador del proyecto

El proyecto Sistemas de Informacion tuvo una ejecucion del 83%, debido a que
solo hasta el 4 de mayo de 2010 se abrid licitacién publica para seleccionar en
igualdad de oportunidades al proponente que ofreciera un Sistema Administrativo,
Financiero y de Recursos Humanos, acorde a los procedimientos de Ingeominas.
El proceso se efectu6 segun los procedimientos establecidos; sin embargo, la
decision final del comité evaluador fue declararlo desierto. En agosto, la Direccion
General dio la orden, que este proceso ya no se va a ejecutar, razoén por la cual el
proceso se reportd en cero (0) el avance de las metas fisicas para esta vigencia,
dando como resultado al final de la vigencia un 83% de eficiencia en la ejecucion
de las actividades del proyecto.
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Plataforma e infraestructura de TI

Adquisicion de infraestructura fisica de servidores y almacenamiento de datos

Adquisicion de servidores tipo Blade Center, instalados y configurados con 6
cuchillas Blade y una capacidad de almacenamiento externo a través de una SAN
con una capacidad de 16 TB.

Esta adquisicion permite:

Consolidar y centralizar la informacion institucional de los servicios minero y
geoldgico, y de las areas de apoyo.

Implementar un esquema de virtualizacion que optimice y potencialice la
capacidad de procesamiento y almacenamiento de datos.

Configurar esquemas de continuidad de negocio mas Aagiles, livianos y
robustos.

Contar con herramientas de administracion que permitan monitorear el
rendimiento y la capacidad real de las maquinas y las soluciones
implementadas.

Implementacién de una solucidn de virtualizacién de servidores

Con la adquisicion de la herramienta VMWARE se configur6 e implemento la
solucion de virtualizacién, obteniendo el siguiente resultado:

Migracién de 30 servidores (50 en total) a este esquema.

Administracion centralizada y en una consola de toda la solucién.

Reasignacion de los 30 servidores fisicos para las regionales o a labores de
apoyo, siempre y cuando su vida util tecnoldgica lo permita.

Adquisicidon e implementacién de un Sistema de Directorio Activo o de autenticacion de
usuarios

Parte del Plan de Seguridad de contar con un dominio Unico de acceso y
autenticacion de usuarios.

Aplicacion de politicas de cuentas y contrasefias.

Administracion de grupos por servicios de TI.

Integracion con los Sistemas de Informacion de Apoyo y Misionales.
Integracién con los equipos fisicos de seguridad de la Infraestructura TI.
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El logro o resultado esta en la aplicacion de mecanismo de seguridad
informatica, unificacion de los 4 LDAP en uno, unificacibn de carpetas
compartidas, y administracion centralizada de usuarios y claves.

Adquisicidon de un Sistema de Mesa de Ayuda para soporte, mantenimiento e inventario de
infraestructura tecnolégica

Implementada para dar solucidon de gestion de procesos y servicios de soporte,
que contribuye a realizar las mejores practicas de gestion IT, brindando gestionar
el area de servicio de soporte, la toma de inventarios de manera automética de los
bienes y recursos tecnoldgicos, apoyo remoto y demas herramientas que permitan
optimizar la labor de soporte técnico del Instituto.

Disefio e implementacion sitios web institucionales

Se implementaron modulos a los nuevos sitios web, relacionados con las redes
sociales y herramientas de participacion al ciudadano (chats, blogs, foros,
facebook, twitter). Se asignd un nuevo servidor web, configurando e instalando el
sistema operativo y la aplicacion de administracion de contenidos bajo un
ambiente virtualizado, que permite mayor administracién de los servicios, asignar
recursos de acuerdo a la demanda que se presente. Dentro de los sitios web
implementados se encuentran: Ingeominas, Geoportal, OVS Pasto, OVS Popayan,
OVS Manizales e Intranet.

Mejoramiento de la red electréonica de la Red Sismoldgica Nacional y ampliacion de la red
eléctrica de la sede central del Instituto

Se instalé un transformador de aislamiento para la Red sismoldgica Nacional, y
acometidas eléctricas para distribucion de cargas en las areas de Contratacion,
Registro Minero y Red Sismolégica Nacional.

Implementacién del openNMS

El sistema openNMS nos muestra una tasa media de interrupciones en la
operatividad de los servicios esenciales en los servidores, facilitando asi la
programacién de mantenimientos preventivos.

Adquisicion de un Sistema de Seguridad Interna IPS
Este proyecto permiti6 la aplicacion de politicas y estdndares de seguridad

informatica del Instituto en cuanto al procesamiento y administracion de la
informacion. Este sistema permitird comenzar el control a copia y la extraccién de
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informacion del Instituto en medios externos como USB, CD, etc., y crear
esquemas de contextualizacién y sensibilizacion de seguridad social, y apoyo en
el seguimiento transaccional en cada uno de los sistemas que se poseen.

Actualizacion del Manual de politicas y lineamientos de seguridad informatica

Se elaboré el manual de politicas y lineamientos de seguridad informatica de
obligatorio cumplimiento para todos los funcionarios del Instituto.

Grupo de Seguridad Nuclear y Proteccion Radioldgica

El Objetivo estratégico del Grupo de Seguridad Nuclear y Proteccion Radioldgica
es garantizar condiciones adecuadas de seguridad radiolégica y nuclear a la
poblacién colombiana, aumentando el cubrimiento del proceso de licenciamiento y
del control de fuentes radiactivas, mediante la conformacion de Infraestructura
técnica destinada a ejercer control regulatorio sobre el uso del material radiactivo
en el territorio nacional a través de todo el ciclo de uso de estos materiales asi
como a brindar soporte en seguridad radiol6gica que el Estado necesita.

En cumplimiento de este objetivo y de las funciones propias y delegadas
por el Ministerio de Minas y Energia, atendi6 durante el 2010 desde tres frentes de
trabajo que exponen sus resultados a continuacion.

Control regulatorio del uso de material radiactivo en el pais

El objetivo de este producto es dar cumplimiento a las funciones delegadas por el
Ministerio de Minas y Energia en lo que respecta al control regulatorio del uso del
material radiactivo en el territorio nacional.

Considerando que Colombia no es productor de material radiactivo, todo el
material es importado y el uso se puede visualizar como un ciclo abierto
compuesto de 5 grandes operaciones: importacién, transporte, manejo Yy
reexportacion o almacenamiento interino (ver figura).

El control del uso del material radiactivo es efectuado desde el ingreso al
pais, luego en cada una de las operaciones identificadas y terminando con la
reexportacion para aquellos en donde aplique®. Como se observa en la figura,
para cada una de las 5 operaciones se aplica control mediante licencia. La
expedicion de una licencia implica la evaluacion técnica de la informacion

"No aplica la reexportacion para aquellas fuentes radiactivas con periodos de semidesintegracion muy
pequefios, ya que son de consumo y su decaimiento a niveles de exencién se da por sentado en corto tiempo.
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presentada por el usuario y el cumplimiento de requisitos reglamentados por el
Ministerio de Minas y Energia.

Se hace necesario realizar inspecciones de verificacion de la informacién
allegada y de las condiciones de seguridad radiol6gica para todas las Licencias de
manejo y para algunos casos de importacion, transporte y reexportacion. El
objetivo es verificar en el sitio de aplicacidon de las fuentes, que se estan siguiendo
las normas de seguridad vigentes para el uso seguro del material radiactivo. Se
revisan en detalle todos los aspectos de seguridad fisica y radiolégica de acuerdo
con la practica objeto de la inspeccion.

Se aplica también en todo el ciclo, un mecanismo de control denominado
notificacion, el cual es un aviso del usuario a la autoridad sobre una situacion
particular y tiene como finalidad afianzar el control en cada momento, mantener
actualizado el sistema de informacién de la autoridad reguladora y detectar
prontamente una anomalia o desviacion sobre las condiciones previstas en las
licencias. Algunas de las situaciones que se notifican son las siguientes:

e Proxima importacion o transferencia de material radiactivo.

e Una vez sucede la importacién y/o transferencia, el usuario lo notifica.
e Cambio en los trabajadores ocupacionalmente expuestos.

e Cambio de los datos administrativos del licenciatario.

¢ Incidentes o accidentes sucedidos.

e Clausura o reinicio de operacion de una instalacion.

e Una vez la fuente radiactiva sale del pais, el usuario lo notifica.
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MECANISMOS DE CONTROL OPERACIONES CON MATERIAL
APLICADOS POR INGEOMINAS RADIACTIVO

Vo Bo VUCE
y
A

Licencia de importacion <<- -> Importacion <-
Notificacion de importacion B<<- --------- >

A 4

Licencia de Transporte <(— -> Transporte

A 4

Licencia de Manejo <— -> Manejo
Transporte

Inspeccion @4(— -> Uso, comercializacion,
mantenimiento, explotacion,

Notificaciones varias | ! |«Z - =>{ operacion, aimacenamiento

transitorio, etc)
Licencia de Transporte
e[
¢ Licencia de
Licencia de Transporte ]«é -> Transporte Manejo MME A
|
|
Y v Y
Licencia de Re-exportacion ]4 -> Re-exportacion Almacenamiento interino
enIGM
Notificacion de material Re-exportado B<<- --------- >l

Figura. Operaciones con material radiactivo en Colombia y mecanismos de control regulatorio aplicados

Existe un mecanismo de control conjunto con las autoridades de comercio
exterior y consiste en el visto bueno de Ingeominas para cualquier material
radiactivo que ingrese al pais, ya sea que el importador declare que ingresara
material radiactivo o que se detecte la naturaleza radiactiva a partir del nivel
arancelario en la descripcion de la mercancia, se ha constituido en un control
eficaz desde finales de los afios noventa y mas en los dos ultimos afios con la
puesta en funcionamiento de la Ventanilla Unica de Comercio Exterior VUCE. Con
esta herramienta, es poco probable que una fuente radiactiva ingrese al pais sin
estar sujeta al control respectivo. Lo anterior es un punto clave en el sistema
regulatorio, puesto que se tiene control desde el inicio del ciclo del uso de los
materiales radiactivos, de este punto en adelante, el control debe ser trazable
hasta la salida de la fuente del pais o disposicion final.

Para la de evaluaciéon del desempefio respecto a control regulatorio,
Ingeominas ha medido su eficacia a través de dos indicadores principales, uno
para licenciamiento y otro para inspeccion, ellos son:
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e Procesos de licencia de manejo de material radiactivo: este indicador refleja la
ejecucion del programa de licenciamiento que tiene como base la renovacion
de las licencias de manejo previstas para el afo.

e Inspecciones realizadas: La cantidad de inspecciones relativas al programa
formulado para el afio es un indicador clave que refleja en qué grado se
cumple la funcion de vigilancia.

En el 2010 se realizaron 169 procesos de licencia de manejo de material
radiactivo, de los cuales, 149 culminaron con el otorgamiento de licencia, cifra
cercana al valor esperado de 166 procesos de licenciamiento. Adicionalmente se
llevo a cabo la expedicion de 120 licencias de importacion, 45 de transporte y 93
de reexportacion, 568 autorizaciones personales (carnés). Se superdé ampliamente
el valor esperado de inspecciones, ya que se realizaron 200 de las 183
inspecciones programadas a usuarios de material radiactivo en el territorio
nacional, debido al aumento de solicitudes de licencias de nuevas instalaciones y
la necesidad de realizar ademas de la inspeccion de licenciamiento, otras de
verificacion. Lo anterior confirma el comportamiento favorable de los indicadores.

Las practicas mas inspeccionadas en 2010 fueron radioterapia, medicina
nuclear y gammagrafia industrial, las primera y tercera consideradas de alto riesgo
radiolégico (ver tabla), lo anterior también de acuerdo al programa de inspeccion
propuesto al comienzo de 2010.

Tabla 1. Composicién de las inspecciones durante el 2010

Préactica Inspecciones
Radioterapia 51
Medicina nuclear 47
Gammagrafia industrial 43
Medidores nucleares moviles 29
Medidores nucleares fijos 15
Perfilaje de pozos 11
Produccién de radioisétopos 2
Investigacion 1
Irradiador de sangre 1

El afio 2010 representd para el pais, la continuidad en el mejoramiento de
las condiciones de seguridad radiolégica de la poblacion, afianzado por el
mantenimiento del cubrimiento regulatorio que el Estado ejerce sobre las
actividades con fuentes radiactivas, mas alld de los indicadores, fue clave el
cubrimiento de las practicas consideradas de alto riesgo, el mejoramiento en el
manejo de informacidn, organizacion del centro de documentos y los tramites
realizados, todo soportado por el sistema de informacion desarrollado por el Grupo
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de Seguridad Nuclear que registra cada uno de los procesos realizados y cada
uno de los dictamenes técnicos e informes de inspeccion derivados de ellos y
hacen envio automéatico via web de los actos administrativos relacionados con las
funciones de autoridad.

Plan para el manejo integral de los desechos radiactivos en Colombia

En el afio 2010 se recibieron 42 fuentes radiactivas en desuso para ser
gestionadas en un futuro cercano. La mayoria de ellas corresponden a Cs-137
usadas anteriormente con fines industriales y médicos. Cabe resaltar que la
decision de recibir estos desechos tuvo como criterio el balance entre el pasivo
ambiental no despreciable para el pais y el riesgo de accidentes radiologicos
graves que implican las fuentes huérfanas. En cada caso, se verificd que el
usuario hubiese realizado las provisiones necesarias para la gestion en el exterior
y que no quedase alternativa de disposicion en el exterior.

En lo que respecta al antiguo almacén de fuentes en desuso (almacén 1),

se adelanto el proceso de renovacion de licencia de manejo de material radiactivo
ante el Ministerio de Minas y Energia y se ejecutaron los programas de operacién
y de vigilancia radiolégica de acuerdo a lo programado.
Por otra parte, se iniciaron operaciones en nueva instalacion para la gestion y
almacenamiento interino de desechos radiactivos, este sitio es el centro nacional
para el tratamiento de este tipo de desechos y representa la solucion integral a la
situacion de desechos histéricos, los presentes y los que se prevén seran
generados en el futuro en el pais.

Fotografias. Almacén 2 de desechos radiactivos.

Asistencia técnica en Seguridad Radioldgica

Se programaron Yy realizaron 3 cursos de proteccion radiolégica a trabajadores
ocupacionalmente expuestos a las radiaciones ionizantes identificados como
criticos, tuvieron lugar en las instalaciones de Ingeominas y con la asistencia de
20 personas como promedio. Se resalta que el contenido y estructura de los
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cursos estuvieron enfocados a las practicas especificas con material radiactivo.
Ademas de los cursos de Proteccion radioldgica, se presto la asistencia técnica a
entes gubernamentales en temas afines a la tecnologia nuclear y uso de
materiales radiactivos.

Secretaria General
Unidad de Recursos Financieros

La Unidad asesora a la Direccion General y a la Secretaria General en la
formulacién de politicas y procedimientos asi como en la correcta aplicacion de las
normas presupuestales y contables para la administracion, ejecucion, control y
registro de los recursos financieros de la entidad.

Gestion y Administracion de los Recursos Financieros

A continuacion se relacionan los resultados obtenidos por esta Unidad que cuenta
con tres coordinaciones a su cargo: tesoreria, presupuesto y contabilidad, con el
fin de lograr los objetivos propuestos.

Tesoreria

e En la vigencia 2010 se realizaron diez y siete mil ochocientos veintitrés
(17.823) giros, por valor de un billon quinientos siete mil ciento sesenta y dos
millones cuatro mil novecientos ochenta y dos pesos moneda legal
($1.507.162.004.982).

e Los ingresos recibidos en las cuentas correspondientes al pago de canon
superficiario alcanzaron la suma de treinta y tres mil sesenta y cinco millones
novecientos cuatro mil trescientos veintisiete pesos moneda legal
($33.065.904.327). Por concepto de regalias (2,5%) se recibieron setenta y
cinco mil ciento treinta y tres millones setecientos noventa y ocho mil
novecientos cuarenta y siete pesos moneda legal ($75.133.798.947).

e Los ingresos recibidos por concepto de regalias para distribuir a terceros
fueron de un billébn doscientos veinte y un mil sesenta y siete millones cuatro
mil seiscientos ochenta y un pesos moneda legal ($1.221.067.004.681), de los
cuales se giraron a los entes territoriales, departamentos, el Fondo Nacional de
Pensiones de las Entidades Territoriales (Fonpet) y el Fondo Nacional de
Regalias (FNR), un billon ciento treinta y seis mil quinientos veintiddés millones
ochocientos ochenta y dos mil novecientos diez pesos moneda corriente
($1.136.522.882.910).

e Para las actividades de monetizacion se establecieron nuevos procedimientos,
se modificé y formalizé el instructivo. Durante la vigencia 2010 se realizaron 25
monetizaciones por la suma de ochenta y seis millones novecientos sesenta y
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dos mil ochocientos diez dolares con sesenta y un centavos de dolar
(US$86.962.810,61).

Se vendieron tres mil ciento noventa y un PIN (3191), para presentar
propuestas de contratos de concesion minera, por la suma de un mil
seiscientos treinta y siete millones cuarenta y ocho mil cuatrocientos pesos
moneda legal ($1.637.048.400).

La inversion de los titulos valores TES de recursos propios, para la vigencia
2010, fue de doscientos once mil veintidés millones doscientos treinta y tres mil
setecientos ochenta y siete pesos moneda legal ($211.022.233.787), que
corresponden a 26 titulos y para recursos distribuibles quinientos setenta y
nueve mil novecientos cincuenta y un millones ochocientos dos mil
cuatrocientos diez y nueve pesos moneda legal ($579.951°802.419), que
corresponden a 14 titulos.

En el transcurso del afio se vendieron 7 titulos TES de recursos propios por
ochenta y tres mil novecientos veintiocho millones ochocientos ochenta y
nueve mil setecientos un pesos moneda corriente ($83.928.889.701), con el fin
de dar cumplimiento al documento CONPES 3592 del 1.° de junio de 2009 y
transferir a la nacion de los excedentes financieros de Ingeominas,
correspondientes a la vigencia 2008, por la suma de cien mil millones de pesos
moneda legal ($100.000.000.000). Para los recursos administrados se realizd
la venta de 4 titulos TES por valor de ciento ochenta y tres mil cuarenta y
cuatro millones ciento ochenta y seis mil quinientos diez pesos moneda legal
($183.044.186.510), los cuales se utilizaron para dar cumplimiento oportuno de
giro a los entes territoriales.

Durante el afio 2010 el Fondo Nacional de Regalias realizo el giro de la suma
de cuatro mil doscientos ochenta y cinco millones seiscientos sesenta mil
setecientos cuarenta y dos pesos moneda legal ($4.285.660.742) para dar
cumplimiento al Acuerdo 050 de 2009, Levantamiento de la cartografia
Geologica, Geoquimica y Geofisica en el Territorio Nacional, de los cuales se
ejecutaron dos mil seiscientos cuarenta y cinco millones ochocientos mil pesos
moneda legal ($2.645.800.000).

Enero a diciembre de 2010 Enero a diciembre de 2009 Variacién
Concepto
Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor
Ingresos
Recibidos Canon 33.065.904.327 31.249.118.725 1.816.785.602
Superficiario
Ingresos
Recibidos 75.133.798.947 89.754.891.947 14.621.093.000
Regalias 2.5
Ingresos por 2236 1.146.298.000| 3870 1.322.387.000| -1634 176.089.000
Venta PIN Propios
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Ingresos Recibidos
Regalias para 244.209.274.131
Terceros 1.221.067.004.681 1.465.276.278.812
Ingresos por
Venta PIN para 955 490.750.400 | 1186 586.349.800| -231 95.599.400
Terceros
Monetizaciones 25 US$86.962.811 25 US$284,051,873 0 US$197.089.062
Efectuadas 164.664.759.341 628.494.514.534 463.829.755.193
Giros efectuados
por Tesoreria 17823 1.507.162.004.982 15868 1.815.505.877.522 1955 308.343.872.540
Enero a diciembre de 2010 Enero a diciembre de 2009 Variacion
Concepto
Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor
Inversmnes} en 14 579.951.802.419 8 443.011.439.719 6 136.940.362.700
TES Regalias
Titulos Vendidos 4 183.044.186.510 12 583.549.110.654 -8 400.504.924.144
Utilidad en Venta 4 14.416.227.553 12 39.291.917.561 -8 24.875.690.008
mversiones 10 | 320.339.386.710| 15 | 708.054.808.320| -5 | 378.715.421610
Realizadas
Cupones 11 37.999.543.500| 9 42.061.991.250| 2 4.062.447.750
Recibidos
Inversiones en
TES Recursos 26 211.022.233.787 24 214.740.680.564 2 3.718.446.777
Propios
Titulos Vendidos 7 83.928.889.701 0 - 7 83.928.889.701
Redenciones TES 3 4.903.000.000 3 9.937.006.192 0 5.034.006.192
Utilidad en Venta 10 30.763.264.405 3 2.492.900.058 7 28.270.364.347
Inversiones 12 108.630.550.653 | 12 93.189.622.505| 0 15.440.928.148
realizadas
Cupones 11 37.999.543.500 | 22 18.268.203.500 | -11 19.731.340.000
Recibidos
Presupuesto

De acuerdo con la Ley N.° 1365 y el Decreto de Liquidacion N.° 4996 de 2009 la
apropiacion presupuestal para Ingeominas en la vigencia fiscal 2010 fue de
$194.844.400.000. Segun Acuerdo 001 del 22 de febrero de 2010, se incrementd
el presupuesto con recursos recibidos del Fondo Nacional de Regalias por valor

de $4.285.660.742, para una apropiacion final de $199.130.060.742.

Con el Decreto 325 del 3 de febrero de 2010, se aplazaron unas
apropiaciones en el Presupuesto General de la Nacion para la vigencia fiscal
2010, en este sentido se afectd el presupuesto del Instituto en la suma de
$4.600.000.000.

137




La Ejecucion presupuestal fue de $187.709.638.951, correspondiente al
94,26% de la asignacion final. Dentro de esta ejecucion son relevantes las
transferencias efectuadas a la Upme por valor de $3.190.536.300 en cumplimiento
de la Ley 143 de 1994 y al Fondo Nacional de Calamidades por $7.761.900.000,
dando cumplimiento al Decreto 4627 del 13 de diciembre de 2010.

De la Reserva Presupuestal correspondiente a la vigencia 2009, constituida
por valor de $10.706.657.206 se ejecutd en el 2010 la suma de $8.852.776.848,
que corresponde al 82.68%.

De las cuentas por pagar correspondientes a la vigencia 2009, constituidas
por valor de $6.804.762.180 se ejecutaron en el 2010 la suma de $5.746.169.180,
correspondiente al 85%

Al finalizar la vigencia 2010 se constituyo el rezago presupuestal de la
siguiente forma:

Cuentas por pagar $11.984.962.003
Reserva presupuestal $9.317.031.932

Comisiones

Durante el afio 2010 se registraron cuatro mil trescientas veintitrés (4323)
comisiones, por valor de cinco mil trescientos noventa y seis millones noventa mil
cuatrocientos trece pesos moneda corriente ($5.396.090.413), este valor se
incrementd en 24,92% con respecto al afio 2009, que fue de cuatro mil cincuenta y
un millones doscientos cuarenta y dos mil novecientos ochenta y seis pesos
moneda corriente ($4.051.242.986).

En la vigencia se cambié la plataforma del médulo de comisiones a web, asi
mismo se dio la capacitacion pertinente y a 31 de diciembre de 2010 tomas la
comisiones ejecutadas fueron legalizadas segun lo establecido en las normas
legales vigentes.

Cajas menores

De acuerdo con la Resolucién 001 de enero de 2010, por la cual se reglamenta la
constitucién y funcionamiento de las cajas menores expedida por el Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico fueron constituidas 14 cajas menores asi:

Sede Central: Direccion General, Secretaria General, Direccion Técnica Servicio
Minero, Direccion Técnica Servicio Geoldgico (Grupo de Laboratorios).

Grupos de Trabajo Regional: Medellin, Cucuta, Valledupar, Cali, Bucaramanga,
Ibagué y Nobsa.
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Observatorios Vulcanolégicos y Sismolégicos: Manizales, Popayan, Pasto
El presupuesto asignado para las 14 cajas menores fue de $117.362.102

Se capacitaron a tres manejadores de caja menor: uno en el Grupos de Trabajo
Regional Cucuta, uno en el Grupo de Trabajo Regional Valledupar y uno en el
Grupo de Laboratorios, Direccidn Técnica Servicio Geolégico, sede central.

Se realizaron 28 arqueos de caja menor, lo que corresponde a dos arqueos por
afio, uno en el primer semestre y otro en el segundo semestre a cada uno de los
14 manejadores de caja menor.

Se realiz6 un monitoreo mensual a través del aplicativo SAFI, por cada una de las
cajas menores, lo que corresponde a 168 al afio.

A 31 de diciembre fueron legalizadas 14 cajas menores atendiendo lo dispuesto
por el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico.

Contabilidad

En el periodo contable 2010 se presentaron oportunamente ante la DIAN las
declaraciones tributarias de retencion en la fuente, impuesto al valor agregado
(IVA), declaracion anual de ingresos y patrimonio, informacion exdgena nacional y
ante la Secretaria de Hacienda Distrital la declaracion de industria y comercio
(ICA) y la informacién exdgena distrital,

A la Contaduria General de la Nacidén se presentaron, oportunamente, los
informes trimestrales y anuales; asi mismo, se reportd el boletin de deudores
morosos del estado BDME a través del CHIP. De igual manera se reporto a traves
del CHIP la informacion trimestral dirigida a la Contraloria General de la Republica
sobre estadisticas fiscales.

Se entregaron oportunamente los Estados Financieros y sus
correspondientes notas con destino especialmente al Consejo Directivo, Ministerio
de Hacienda y Crédito Publico, Ministerio de Minas y Energia, Departamento
Nacional de Planeacion, Contraloria General de la Republica, entre otros.

139



Cartera

La Cartera de Ingeominas estd compuesta por la de la Sede Central y Servicio

Minero, asi:
20 2009 VARIACION
$ALDO DE CARTERA
VR ABSOLUTO | VR RELATVO | VR ABSOLUTO | VR RELATVO | VR ABSOLUTO | VR RELATIVO
SERVICIO MINERD 4 50,842 618,674 59, 70% $ 63.661.572.454 99.45% § 27 151.046.210 42.70%
Crummand Ltd $ 11242077233 § 77 456.473.142 -5 11.216:.400 800
Cermomatoso $ 40,030,303 151 $ 188.110.565 % 30671282 586
Montenegro Jome Enrigue §3.536.203.428 £3.350271.863 § 185881565
Esmeracol 5.4 § 3.165.840.547 £ 2638 010570 5 531 038 068
Anglogoid Ashanti §2.660.013.280 £ 2408 753.308 § 164.1684.801
Ciros $ 30.185.177.025 § 32.551.087.917 $ 2.355,870.801
SEDE CENTRAL 4 126.465.125 0,14% $ 112813320 0,18% $ 13.651.805 12.10%
Corporacion Autonoma Regional Parala
Deferea de bt Meseta de B § 77.000.000 £ 77.000.000 50
Alealdia Municipio Cammen de Bolivar § 24.131.500 £24.131.500 50
Cundinamarea % 10.000.000 $ 10.000.000 50
Ctros § 15.333.525 § 1.881.820 §13.851.805
LABORATORIO GUIMICO (ENSAYOS) £ 114.003.740 0,13% $186.324.1H 0,29% 472320451 3381%
Comercialzzdora Carbones y Cogues 5.4 § 578114 $21.557.152 -§ 20.873.038
Rio Tinto Minning and Exploration Colombia 50 30 50
Cementos Argos S.A § 16.120.752 $ 203371683 5 13207431
Ciros § 07 204574 § 135420550 538134882
GSMPR [ CAN) § 31.585.645 0,03% $55.718.964 0,09% 424433319 43.31%
Yanbal de Colombia 5.4 $3.715.838 £21.388.816 -5 17652978
Carbones del Cerejon LL.C §4.015.084 § 7.224 BES -5 3200801
Hospital Pablo Tabén Urbe 50 § 2818.153 52810183
Ciros § 23854873 £ 24.508.280 5 651357
SALDO CARTERA SEDE CENTRAL $ 272054510 § 354 856,475 -§ 82 801 965 23.33%
SALDO DE CARTERA INGEOMINAS $ 91 114.673.184 100,00% §  E4ME428939 100,00% $ 27.098.244.245 4233%
S EEEED;;:%EL TERCEROS - ¢ 35231 802018 § I5.232.4BA0MT £31.999 0,002%

En el cuadro anterior se ilustra la cartera a 31 de diciembre de 2010 y sus

variaciones con respecto el afilo inmediatamente anterior.
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En la vigencia 2010 se realizé la circularizacion de la cartera de la sede
Central en los meses de junio y diciembre; asi mismo permanentemente se realizé
un seguimiento de cobro a nuestros clientes via correo o telefonicamente; a través
de estos mecanismos se logré recaudar cartera por la suma de $82.801.965 que
corresponde al 23,33%.

Con el fin de realizar la conciliacion y depuracion de las cifras registradas
en cartera por concepto del canon superficiario, se elaboré un plan de trabajo
entre la Unidad de Recursos Financieros y la Subdireccién de Fiscalizacion y
Ordenamiento Minero, logrando un avance de aproximadamente un 84% de la
conciliacion y depuracion de los registros de ingresos generados por las
obligaciones econémicas derivadas de los titulos mineros por concepto de Canon
Superficiario.

Teniendo en cuenta que la gestion de cobro y recaudo de la cartera del
servicio minero es de competencia de la Subdireccion de Fiscalizacién y
Ordenamiento Minero, la Unidad de Recursos Financieros mensualmente envié a
esta subdireccidén los informes de la cartera tanto por tercero como por titulo
minero, con el fin de que se realicen las gestiones pertinentes para el cobro de
esta cartera.

El valor causado y recaudado por concepto de canon superficiario durante
el 2010 comparado con el afio inmediatamente anterior presente las siguientes
variaciones:

Valor causado y recaudado de canon superficiario

Afio L
Concepto Totales Variacion
2010 2009

Valor causado | $30.069.760.909 | $43.212.295.442 | $73.282.056.351 | $ (13.142.534.533)

Valor recaudado | $ 33.065.904.327 | $31.249.118.725 | $64.315.023.052 | $1.816.785.602

Procesos de contratacion

En el transcurso de la vigencia 2010 se apoy0 a través de la Unidad de Recursos
Financieros, el analisis financiero y econémico de dieciocho (18) procesos
licitatorios, treinta y nueve (39) procesos de seleccion abreviada y, seis (6)
concursos de méritos, para un total de sesenta y tres (63) procesos tramitados a
través de esta Unidad para dicha vigencia, lo que signific6 un aumento de
dieciséis (16) procesos tramitados con relacion a la vigencia 2009.

Es importante sefialar que de estos sesenta y tres (63) procesos, diez (10) se
declararon desiertos, en consecuencia, cincuenta y tres (53) procesos
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fueron evaluados financieramente y calificados en el aspecto econémico por esta
Unidad.

Asi mismo, se debe precisar que dentro de estos procesos se estudiaron
doscientas quince (215) propuestas, cincuenta y siete (57) mas con relacién a las
propuestas estudiadas en la vigencia 2009.

ARD 2010 ARD 2000 VARIACION

PRESUPUESTD VALOR PRESUPUESTD VALCR PRESUPUESTO VALOR
OFICIAL(S) | ADJUDICACION (5} OFICIAL (5] | ADJUDICACION (5) OFICIAL (5] | ADJUDICACICN {5}
15 12 3

PROCES0S DE CONTRATACION

15.204.455.890 14.554.757.030 6.595.636.339 6,254,502 608 8.60B.819.551 8.330.204 422
LICITACIONES PUSLICAS Deslerias 3 2.702.700.000 MiA 2 2532.000.000 MiA 1 2.457.700.000 NA
18 17.914.155.890 14.554.757.030 14 6.647.636.339 6.254.502.608 4 11.066.518.551 8.330.204.422
k] 6.17E.602.771 5.357.181.276 7 2.677.997.071 2610.373.656 B 3.300U605.700 2.745.507.420
SELECCIONES ABREVIADAS 4 552.000.000 MIA 4 297.950.000 MIA o 284.020.000 KA
39 6.750E02.771 5.357.181.276 H 347584701 2510.373.E56 B 3.534 655700 2.745.507.420
2 887.000.000 E34.897 600 1 300.000.000 290,900 989 2 S87.000.000 S84 BT E11

CONCURS0 DE MERITDS 3 408 000.000 MiA 1 250.000.000 MiA 2 246.000.000 KA

] 1.233.000.000 ES84.897 600 2 550.000.000 790393989 4 833.000.000

I I O e e ) ey
I I ) I N N N B )
I N T A I e I O e ey

ARD 2010 ARD 2000 VARIACION
Propuestas evaluadas y callficadas periodo
152 57

Fal]
Grupo de Servicios Administrativos

SB4 EATE11

PROCESDS CONTRATACION
TRAMITADCS URF

El grupo de servicios administrativos, responde por la logistica de los servicios
generales, vela por la prestacion eficiente de los servicios de vigilancia, aseo y
cafeteria, correspondencia, seguros y la administracion del parque automotor. Asi
como por la administracion, gestion y control de los recursos fisicos del Instituto.
También garantiza el buen estado de la infraestructura fisica del Instituto,
mediante el mantenimiento y reparaciones locativas. Finalmente tiene a su cargo
la administracion control y custodia de la memoria institucional con el manejo
documental de acuerdo a las normas que rigen al respecto.

Logros
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Se realizaron las contrataciones de vigilancia y seguridad, aseo y cafeteria, con
la utilizacién de vigencias futuras, y se logré realizar un contrato institucional
para prestar el servicio de transporte para las comisiones de campo.

El mejoramiento del servicio de aseo de las instalaciones del Instituto mediante
la implementacion de registros de control y acciones de mejoramiento.

Se organizo dentro de las instalaciones del Instituto una oficina permanente
para los corredores de Seguros, agilizando los tramites ante la aseguradora.
Las actividades de mantenimiento en pro de la Infraestructura fisica del
Instituto, se vieron reforzadas con la contratacion de dos arquitectos y un
ingeniero eléctrico, consolidandose un equipo de trabajo.

Se realizaron adecuaciones y mantenimiento en la Sede Central, el
Observatorio Vulcanologico y Sismolégico de Pasto, las regionales de
Bucaramanga, Cali, Popayan, Valledupar, Manizales y Medellin.

La sustitucion de las fuentes luminicas de baja eficacia, en aras de la
austeridad y el cumplimiento de la normatividad se logro realizar en: Popayan,
Pasto, Cali, Manizales, Bucaramanga, Cucuta, Medellin, Valledupar, Ubaté,
Ibagué (90%) y Bogota (50%).

Se recuperaron bienes por reposicidbn ante la asegurada por un monto de
aproximadamente $200.000.000.

Se realizaron gestiones para una contratacion directa con el Martillo del Banco
Popular, para realizar la comercializacion de los bienes dados de baja por
inservibles u obsoletos.

Se realizé la verificacion fisica de bienes en los GTR de Ibagué, Bucaramanga,
Medellin, Cali, Pasto, Popayan y Nobsa y se establecieron lotes de inservibles
en estos mismos Grupos de Trabajo Regional.

Implementacion del Sistema de Gestion Documental ORFEO, mediante la
radicacion de documentos de Entrada, radicacion de documentos de Salida
(Oficios y Memorandos), radicacion masiva de documentos de Salida,
digitalizacion del 100% de los documentos y consulta de documentos por el
sistema.

Transferencias del 80% de los Archivos de Gestion al Archivo Central de
acuerdo con las Tablas de Retencion Documental.

Centralizacion en la Sede Principal del 100% de las Historias Laborales que se
encontraban en los Grupos de Trabajo Regional y Observatorios.

Principales indicadores del Proceso de Servicios Administrativos
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Nombre del indicador Meta Meta Observaciones
Programada| alcanzada
Indicador de eficacia, se
elaboraron los pliegos de
condiciones de: vigilancia,
Pliegos de condiciones elaborados 11 11 aseo, correspondencia,
seguros, gasolina, insumos
de cafeteria, papeleria, téner
y tiquetes,
Indicador de eficiencia del
Tiempo promedio de entrega en dias por el . . proceso, en el cual se cumple
. - ; 3 dias 1dia . .
almacén de solicitudes de insumos satisfactoriamente con la
meta.
Porcentaje de avance en verificacion fisica de _ .
: 100% 60% Indicador de eficacia.
Bienes.
Tiempo promedio de respuesta a solicitudes de
reparacion y mantenimiento menores sin proceso 8 8 Horas |Se cumple con la meta.
contractual
Se efectud prérroga al
Proyectos de Obra Ejecutados 14 13 c,ontrato de SUStltu.C |on d,e
lamparas, el cual finalizé en
el enero de 2011.
Tiempo promedio de respuesta a solicitudes de
reparacion y mantenimiento menores sin proceso | 8 horas 8 horas |Se cumple con la meta.
contractual
Indicador de eficiencia del
Oportunidad en las consultas documentales 3 0,5dia |proceso. Se disminuyo el
tiempo programado.
Organizacion de Fondo Acumulado 300 metros | 300 metros
Cumplimiento Actividades programadas para la
organizacion del fondo acumulado 100% 100%

Informe por proyecto del POA

Gestion de Gastos Generales, Inventarios e Insumos-FIS09-02

Se diseiio el formato de “Evaluacion de Servicios”, el cual se divulgd y con llevo a
modificar el procedimiento. En aras de mejorar los servicios prestados por el
Grupo de Servicios Administrativos, se implementara en el 2011. Igualmente se
cumplié con la elaboracion de los pliegos de condiciones establecidos para las
contrataciones a cargo del grupo de servicios administrativos.

Gestion de bienes del Instituto
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Verificacion fisica de bienes

No se contratdo el personal necesario, para cumplir con la programacion. El
Instituto cuenta con mas de 70.000 bienes a inventariar que se encuentran en
servicio. Esto implica, que es necesario tener dos personas exclusivas a esta
actividad en el afio. En el plan de Mejoramiento se establecio realizar la
verificacion fisica de bienes a 100 funcionarios.

Implementacion del Coédigo de Barras. En la vigencia del 2010 se
reasignaron los recursos y no se contd con presupuesto requerido. Se realizo el
estudio de mercados, y se tienen listos los términos de referencia para la
contratacion de la consultoria.

Baja de Bienes: Realizar las bajas de bienes inservibles u obsoletos
dependié de la contratacion directa con el Banco Popular, para que sea esta
Entidad sea la encargada de realizar las subastas y posteriormente dar la baja.

Mantenimiento de la Infraestructura Fisica-FIS09-03
Proyectos ejecutados

Se efectuaron los disefios y su ejecucion, mediante contratos de obra civil y
compras para las sedes ubicadas en: El Observatorio Vulcanologico y Sismolégico
de Pasto, el Observatorio Vulcanolégico y Sismologico de Popayan, Cali, la
estacion de Salvamento Minero de Jamundi, el Observatorio Vulcanologico y
Sismoldgico de Manizales, Ibagué, Bogota (Sede principal, Edificio Quimico,
CAN), , la estacion de Salvamento Minero de Nobsa, Bucaramanga, la estacion de
Salvamento Minero de Zulia, Medellin, la estacion de Salvamento Minero de
Amaga, Valledupar, la estacion de Salvamento Minero de Jagua de Ibirico.

El mejoramiento en la infraestructura fisica, en la red de transmisién de datos, en
la adecuacion l6gica de espacios, y en el acatamiento de la normatividad, fue una
constante durante el 2010.

Desarrollo de la Gestion Documental-DOC09-01
Implementacién del Sistema de Informacién Orfeo

Se capacito en la utilizaciéon de la Herramienta “Orfeo” tanto en la Sede Central
como en los Grupos de Trabajo Regional y Observatorios Vulcanolégicos y
Sismoldgicas, de manera grupa y personalizada, basicamente en la asociacion de
los documentos de Salida (respuesta) al documento de Entrada (solicitud) y se
trabajo en la evacuacion de las bandejas de impresion de cada una de las areas,
completando el ciclo del documento en el Sistema.
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Se implementaron Niveles de Seguridad para los documentos segun el nivel
jerarquico del Instituto, la radicacion masiva y el ciclo completo de los documentos
cuarto paso “Envio”.

Se corrigio la doble radicacién en los GTR y observatorios Vulcanoldgicos y
Sismoldégicos.

Fondo Documental

Mediante el Convenio Interadministrativo 020 del 2010, se organizaron 429 metros
de Archivo Central correspondientes a:

e Expedientes Mineros 352 metros lineales
e Historias Laborales de Ex funcionarios 77 metros lineales

En cuanto a las consultas, se disminuyé el tiempo de atencién de tres dias a
medio dia.

Archivo de Gestion

Se actualizé y capacito, para la aplicacion de las Tablas de Retencion Documental
en la Sede Central, Grupos de Trabajo Regional y Observatorios Vulcanolégicos y
Sismoldgicos

Se apoy6 en la organizacion de los Archivos de Gestion de: La Unidad de
Recursos Financieros, Grupo de Contratos y Convenios, Subdireccion de
Fiscalizacion y Ordenamiento Minero, Oficina de Control Interno, Subdireccion de
Amenazas Geoldgicas, Subdireccion de Recursos del Subsuelo, Laboratorios,
Subdireccion de Informaciéon Geoldgico Minera, Grupo de Talento Humano (378
H.L — 942 Carpetas) y acompafiamiento continldo a las demas areas

Grupo de Control Disciplinario Interno
Mision

El Grupo de Control Interno Disciplinario del Instituto Colombiano de Geologia y
Mineria (Ingeominas), tiene como objetivos principales no solamente el
juzgamiento de los Servidores Publicos que laboran en la Entidad, sino también el
cumplimiento de una funcion ejemplarizante y preventiva, en aras del
mantenimiento de la moralidad publica y el cumplimiento de los fines estatales. En
el desarrollo de la funcién disciplinaria, nos hemos caracterizado por garantizar en
todas las etapas procesales la consumacién de los derechos constitucionales,
enmarcados esencialmente en los principios de legalidad y debido proceso.

Vision
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Ser reconocido como el organismo de Control Disciplinario que en cumplimiento
de los fines propuestos por la Ley 734 de 2002, da oportuna resolucion a las
quejas y procesos disciplinarios que se someten a su consideracion dentro de los
términos legales sefialados en la ley, con el absoluto sometimiento y acatamiento
a la ley, otorgando el correcto respeto a las garantias y derechos de los
involucrados conforme a los sefialados en la Constitucion y a la ley.

Principales logros obtenidos durante el 2010

En el campo procesal

La Coordinacion de Control Interno Disciplinario en el ejercicio de la gestion
disciplinaria asignada por la Ley 734 de 2002, dio prioridad para el 2010 disminuir
el inventario priorizando expedientes con alto riesgo de prescripcion:

Terminaciéon de procesos

Procesos terminados

Mes de terminacion de los procesos 2010

Ene

Feb.

Mar. | Abr.

May.

Jun.

Jul.

Ago. | Sep.

Oct.

Nov.

Dic.

Total

NUmero de procesos

10

16

10

21

15

17 15

15

21

12

173

25

20

JUNIO

NOV

FEB

15

ENE
10

ABRIL

AYQ

AGOSTO

UULIO SEPT OCT

DEC

OENE

B FEB
O0MARZO
OABRIL
B MAYO
O JUNIO
@ JULIO
OAGOSTO
B SEPT
B OCT
ONOV
ODEC

Sobre el particular, resulta necesario indicar que durante la vigencia 2010

se ordeno el archivo de 173 expediente.

En la gestion procesal
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Frente a la gestion procesal debe precisarse que dicha gestion comprendié la
emision de autos, decisiones y la evacuacion de pruebas que sirvieron de base y

serviran a lo largo de la vigencia del afio 2011 para la adopcion de las diferentes

decisiones de fondo que los expedientes requieran, asi:

Resumen de la gestion procesal mensual, 2010

Datos Estadisticos

Nombre o Descripcion del Dato Ene | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.
Auto indagacion preliminar 1 12 ! 8 o o 8 1101 4 ° 8 °
Auto investigacion formal 4 6 1 3 2 3 0 1
Pliegos de cargos 2 2 1 0 0 1 1 0 0 1 0
Autos de archivo 10 17 12 | 15 122 |12 | 8 | 12| 13|12 7 6
AUTOS INTERLOCUTORIOS 3 11 1 12 18 7| 3 3 9 | 5| 8 |3
AUTOS DE SUSTANCIACION 1 21 3 9 S 5 1 7 1 8 9 5
NOTIFICACIONES 19 0 3 6 16 2 | 3 3 0 1 5 6
DECLARACIONES 0 5 6 4 4 4 1 4 9 | 10| 9
VERSIONES 0 1 1 8 | 4 2 2 | 5 1|3
VISITAS ADMINISTRATIVAS 5 0 0 1] 0 3 2 | 15| 9 6
FALLOS 0 0 0 1|1 0 0| o 0
Comunicaciones libradas 69 128 70 102 | 105 | 138 | 100 | 100 | 105 | 116 | 112 | 100

Total 120 | 199 | 110 | 161 | 173 | 189 | 136 | 144 | 148 | 179 | 170 | 148

En la Gestién Administrativa

En la gestion administrativa debe destacarse el aporte parte de la auxiliar del
Grupo, quien gestiond la remision y entrega de alrededor de 1245 comunicaciones
a lo largo de la vigencia 2010, las cuales sirvieron para la comunicar la practica de
pruebas, y citacion a diligencias, entre otras, gestion que se puede apreciar en los

siguientes términos:

Resumen de la gestién administrativa

Descripcién Ene | Feb.

Mar.

Abr.

May.

Jun.

Jul.

Ago.

Sep.

Oct.

Nov.

Dic.

Total

Comunicaciones 69| 128

70

102

105

138

100

100

105

116

112

100

1245

Resultados frente a las metas sefialadas en el plan operativo 2009

148




Las metas sefialadas en el Plan Operativo se presentaron en los siguientes

términos:
Programacién de metas e informe de resultados

Ene. Feb. | Marzo | Abril | May. | junio julio | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.
Programado- 40 50 50 50 50 50 40 40 | 50 | 50 | 50 | s0
Linea base
Ejecutado- 54 68 44 51 43 71 64 64 70 73 48 23
Linea base
Programado 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ejecutado 135,00 | 136,00 | 88,00 | 102,00 | 86,00 | 142,00 | 160,0 160 140 146 96 46
Ejecutado 135,00 | 135,50 | 119,67 | 115,25 | 109,4 | 114,83 | 121,29 | 126,13 | 127,67 | 129,50 | 126,45 | 119,75

Resultado de meta anual: 120%

Datos estadisticos de la gestidon procesal

En torno a la gestion procesal, ésta se discrimina de a cuerdo a sus mas
importantes temas, en los siguientes términos:

Indagacién preliminar

14

O ENE
B FEB

12

10 +—

0O MAR

—— (m SEP
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oDiC

Investigacion Disciplinaria
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Archivos Definitivos
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m SEP
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B DIC

16

12

10

Prospectiva del grupo para el 2011

El propésito del Grupo de Control Interno Disciplinario para el afio 2011, se
concreta en ahondar en las investigaciones fundamentadas en hechos donde se
avista posible corrupcién o negligencia por el quebrantamiento del deber funcional
que le incumbe a los funcionarios publicos del Instituto Colombiano de Geologia y
Mineria (Ingeominas), mejorando el recaudo de pruebas, reforzandolas en su
practica con el apoyo de profesionales y técnicos especialistas en el tema que se
pretende probar, de esa manera, se garantiza la conducencia y pertinencia para el
esclarecimiento de los hechos que la motivaron y establecer responsables si a ello
hubiera lugar, asi se mejora la calidad de la decisién, para cumplir el objetivo de
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establecer si existio 0 no la conducta, todo ello sin desconocer los derecho y
garantias de los servidores investigados.

Grupo de Trabajo Jurisdiccién Coactiva
Descripcién del Proceso

El Grupo de Trabajo de Jurisdiccién Coactiva, tiene a su cargo la normalizacién de
la cartera publica de Ingeominas, con la aplicacion del Procedimiento
Administrativo de Cobro por Jurisdiccion Coactiva dictado por el Instituto, apoyado
en el estatuto tributario y normas complementarias.

Productos

¢ Requerimientos de pago (etapa persuasiva)

e Mandamientos de Pago (apertura del proceso)

e Celebraciéon de Acuerdos de Pago Titulos Mineros Vigentes, Terminados,
Cancelados y Caducados, y

e Demas acreencias a favor del Instituto.

Resultados de Gestiéon

e Durante la vigencia 2010 se gestionaron 130 expedientes para cobro
persuasivo, con expedicion de requerimientos, determinando el valor total de
las obligaciones adeudadas para el afio 2010, en la suma de Siete Mil
Setecientos Ochenta y Ocho Millones Trescientos Sesenta y Dos Mil
Trescientos Setenta y Tres Pesos ($7.788.362.373) suma ésta clasificada en la
base de datos del Instituto, con la informacion que permite determinar las
condiciones en que se encuentran cada uno de los titulos mineros.

e Se llevaron a cabo doscientos veintitrés (223) procesos administrativos de
cobro coactivo de obligaciones econdémicas derivadas de titulos mineros
caducados, cancelados o terminados, por valor de Nueve Mil Novecientos
Quince Millones Seiscientos Treinta y Un Mil Setecientos Cincuenta y Cinco
Pesos ($9.915.631.755).

e En la vigencia 2010 se recaudaron por contraprestaciones econdémicas de
canon superficiario, regalias y demas acreencias, el valor de Dos Mil
Ochocientos Nueve Millones Ochocientos Setenta y Un Mil Seiscientos Setenta
y Tres Pesos ($2.809.871.673).

e Se presentaron ciento dieciocho (118) solicitudes de acuerdo de pago entre
titulos mineros vigentes, caducados o terminados, de los cuales se aprobaron
82 solicitudes y 36 fueron desistidas (no se suscribieron los acuerdos).
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e Se realizaron oOrdenes de embargo en setenta y nueve (79) procesos
administrativos de cobro por ($5.047.766.580).

Grupo Némina, Prestaciones Sociales y Seguridad Social

En cumplimiento de las funciones asignadas por el articulo 10 de la Resolucion
No. 018 de 2007 y del Plan Operativo Anual para 2010, el Grupo de Nomina,
Prestaciones Sociales y Seguridad Social realizo las siguientes actividades:

Actividades
Nomina de Salarios y Prestaciones Sociales y Salariales
Tramites presupuestales efectuados 77
Proyecciones nbmina 12
Néminas elaboradas y tramitadas 23
Registros capturados para liguidar néminas 1044
Prestaciones sociales tramitadas al personal retirado 30
Liguidaciones cesantias y transmision archivos 13
Impresién y archivo listados némina 537
Formularios de retiro de cesantias diligenciados 86
Tramitar reportes vy disfrute de tiempo compensatorio 227
Expedicién certificados de tiempo y salario personal activo 405
Proyectar y tramitar resoluciones relacionadas con salarios y prestaciones 688
sociales.
Tramitar comunicaciones relacionadas con salarios, prestaciones sociales y
aportes al Sistema de Seguridad Social Integral. 626

Sistema de Seguridad Social Integral

Liquidaciones efectuadas y generacién de archivos para transmision. 12

Descargar archivos del Operador de Informacién, imprimir y archivar listados por 492
administradora.

Tramites de afiliacion a EPS-AFP-FNA-CCF. 89

Certificados para tramite de pension o bono pensional y confirmaciones 297
realizadas al ISS, Cajanal y AFP.

Otras Actividades

Organizacion fisica de las carpetas que contienen las planillas y listados de
autoliquidacién al Sistema de Seguridad Social Integral de ocho (8)
Administradoras.

Conciliacién de aportes con dos AFP

Contratacion, desarrollo, instalacién y puesta a prueba de un software que
permitird el escaneo de las planillas y listados de aportes al Sistema General de
Seguridad Social.
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Oficina Asesora de Planeaciéon

La Oficina Asesora de Planeacion es responsable de la planeacion estratégica,
presupuestal y operativa del Instituto y de la implementacion y administracion del
Sistema Integrado de Gestion. En la vigencia 2010 desarrollamos actividades para
avanzar en la consolidacion de la cultura y del proceso de planeacion institucional,
e iniciamos la implementacion y puesta en marcha de subsistemas de gestion bajo
las normas OHSAS 18001-Seguridad y Salud Ocupacional- e I1ISO 14001 -
Gestion Ambiental. A continuaciéon describimos los avances en los procesos que
lidera la Oficina Asesora de Planeacion.

Planeacién Institucional

Las siguientes fueron las actividades de mayor trascendencia ejecutadas por la
Oficina Asesora de Planeacion desde la perspectiva del proceso de planeacion y
seguimiento a los programas y proyectos de la entidad durante la vigencia 2010.

Anteproyecto de presupuesto 2011

La Oficina Asesora de Planeacion asumio el liderazgo en el andlisis y revision de
las proyecciones de ingresos de las areas, modificé el procedimiento para
mejorarlo, y consolidé la propuesta de Anteproyecto de Presupuesto para 2011, la
cual fue presentada y aprobada por el Comité de Direccién y por el Consejo
Directivo. Posteriormente fue remitida al Ministerio de Hacienda y Crédito Publico
e incluida en el Sistema Integrado de Informacion Financiera SIIF Nacion Il.
Siguiendo las directrices del Director General y del Consejo Directivo, se
gestiond y se logré la asignacion de incrementos significativos en los recursos de
inversion para el afio 2011 para los proyectos identificados como prioritarios.

Metas Fisicas en el Plan Operativo 2010: Indicadores

En la vigencia 2010 trabajamos con las areas para mejorar el disefio y
construccion de indicadores que fueran utiles para medir los resultados y la
gestion. Para facilitar la comprension y el uso de indicadores, se disefid una
estructura de indicadores de eficacia (para medir cantidad de producto y avance
en actividades), de eficiencia (para medir tiempo de respuesta y productividad), y
de efectividad (para medir poblacién beneficiada y avance en programas de
Gobierno) que tienen aplicacion en objetivos estratégicos, procesos, proyectos de
inversion y proyectos de gestion.

Informes de Seguimiento al Plan Operativo Anual 2010

Durante el afio 2010 la Oficina Asesora de Planeaciéon presté apoyo a las areas y
a los lideres de los proyectos de gestibn en la revision de los resultados
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correspondientes a los Indicadores y Metas Fisicas de cada uno de los proyectos
del Plan Operativo Anual 2010, con el fin de establecer posibles variaciones en el
avance de los proyectos y planes de accion para corregir estas variaciones. El
primer informe de seguimiento al Plan Operativo sobre el cumplimiento de metas
presupuestales y de metas fisicas fue reportado en el mes de abril,
correspondiente al avance de las actividades de los primeros tres meses del afio.
En total, se realizaron diez informes de seguimiento para la vigencia 2009, los
cuales fueron publicados en la Intranet.

La Oficina Asesora de Planeacion promovio las actividades de seguimiento
a los resultados mensuales de las metas fisicas del Plan Operativo por parte del
los lideres de los proyectos y de los Subdirectores, asesorando a los lideres de los
Proyectos de Gestion en el analisis de resultados de los indicadores, en la
formulacién de acciones correctivas y preventivas (denominados “correctivos” en
el POA, para diferenciarlos de las acciones correctivas y preventivas que se
registran con mayor formalidad en Isolucion) respecto a las variaciones que se
identificaban como resultado del analisis, y en la creacion de registros respecto a
las decisiones tomadas en funcion del andlisis de resultados.

Rendicion de la Cuenta: Contraloria General de la Republica

Fueron consolidados y presentados los informes de Rendicion de la Cuenta Final
2009, y Rendicion de la Cuenta Intermedia correspondiente al primer semestre de
2010.

Plan Estratégico Institucional

Segun el procedimiento establecido en nuestro Sistema de Gestidn Institucional,
trabajamos con los procesos para construir una matriz Dofa por cada proceso a
partir de encuestas diligenciadas con la participacion de funcionarios vy
contratistas. Con base en esta informaciébn se desarrollaron sesiones de
planeacién con los lideres de los procesos y sus directivos, con el liderazgo de la
Oficina y el apoyo de consultores externos, obteniendo como producto un informe
de Analisis de Contexto Estratégico de cada proceso. Sin embargo, ante el
inminente cambio de gobierno, la Direccion General decidié dejar la revision del
informe para el nuevo Director General.

El nuevo Director General, el doctor Andrés Ruiz Rodriguez, asumié el
liderazgo de la revision de los procesos y en respuesta a la Directiva Presidencial
No. 02 de 2010 que ordenaba la elaboracion de un Plan Estratégico Institucional
alineado con el Plan Nacional de Desarrollo y con el Plan Estratégico Sectorial, se
inici6 un programa de talleres, liderados por el Director General, con amplia
participacion de todos los funcionarios de Ingeominas, para hacer un andlisis del
contexto estratégico de cada una de las areas misionales de la entidad.
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Los lideres de proceso del Instituto realizaron la presentacion de sus
proyectos, indicando el objetivo, productos, indicadores y metas de cada uno de
ellos, obteniendo los lineamientos estratégicos para los proximos afios basados en
la optimizacion de los procesos internos con indices de productividad especificos.
Estas sesiones se realizaron durante el mes de septiembre (15, 16, 17, 20, 22 y
23) y Octubre (4 al 8). La tematica “Colombia, pais minero libre de accidentes” se
trabajo a finales de noviembre y principios de diciembre con la participacion de los
Directores y Subdirectores Técnicos, los coordinadores regionales, y los
coordinadores de los proyectos de gestion.

En respuesta a un requerimiento del Ministerio de Minas y Energia para
colaborar con la preparacion del Plan Estratégico Sectorial, la Oficina Asesora de
Planeacién le presenté a la Oficina de Planeacion del Ministerio una propuesta
estratégica que fue producto del trabajo con los funcionarios responsables de los
objetivos misionales de Ingeominas. Se desarrollan sesiones de trabajo con el
personal directivo y otros servidores publicos durante los dias 20 y 21 de
diciembre, para revisar y proponer al Ministerio de Minas y Energia el Plan
Estratégico Sectorial en lo competente a las funciones del Instituto. Dicha
Propuesta fue remitida al Ministerio el 30 de diciembre.

La revision exhaustiva de estrategias y de procesos se prolongd hasta la
primera semana de febrero del afio 2011, cuando el doctor Andrés Ruiz se retird
de Ingeominas. El PEI 2011-2014 se entregd al Ministerio de Minas y Energia
dentro de los términos establecidos en la Directiva Presidencial, en febrero del afio
2011; sin embargo, por las circunstancias anotadas, no se cumplié la meta de
presentar el PEI al Consejo Directivo en el afio 2010.

Proyectos de Inversién Nacional

Ante la sancion de la Ley 382 del 9 de febrero de 2010, que introdujo un nuevo
programa de legalizacion de mineria tradicional bajo reglas diferentes al anterior
programa de fiscalizacion de la Ley 685, la Oficina Asesora de Planeacion lidero
actividades con la Direccion del Servicio Minero y la Direccion de Inversiones y
Finanzas Publicas del DNP para crear un nuevo proyecto de inversion Programa
de Legalizacion de Mineria de Tradicional) que permitiera utilizar recursos del
presupuesto de la vigencia 2010 en actividades de legalizacién bajo la nueva Ley
1382, independientemente del proyecto de inversion existente (Programa de
Legalizacion de Mineria de Hecho) cuyo objeto limitaba la aplicacién de recursos a
actividades de legalizacion bajo Ley 685.

En la vigencia 2010 se ejecutaron recursos de doce (12) proyectos de
inversion inscritos y avalados en el Banco de Proyectos de Inversion Nacional
(BPIN):
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Apropiacion 2010
Decreto de

item Proyectos de Inversion X
aplazamiento
(millones de $)
1 Actualizacion del Sistema Sismolégico Nacional 6000
2 Inventario y Monitoreo de Geoamenazas 5200
3 Mejoramiento y Desarrollo de la Gestion 1880
4 Reactor Nuclear IAN-R1 520
5 Seguridad Nuclear y Proteccion Radiolégica 572
6 Fiscalizacion minera 6020
7 Red Nacional de Estaciones Permanentes Geodésicas 1040
satelitales GPS
8 Subdireccién de Informacién geolégica-minera 4200
9 Programa de legalizacién de Mineria de Hecho 2500
10 | Ampliacién de Conocimiento Geolégico 30854
11 | Fomento Minero 1900
12 | Programa de legalizacién de mineria tradicional 0
Total 60.686
Apropiacion
. . 2010
Iltem Proyecto de Inversion Beera dle
aplazamiento
(millones de $)
1 Actualizacion del Sistema Sismolégico Nacional 6000
2 Inventario y monitoreo de Geoamenazas 5200
3 Mejoramiento y desarrollo de la gestién 1880
4 Reactor Nuclear IAN-R1 520
5 Seguridad Nuclear y Proteccién Radiolégica 572
6 Red Nacional de Estaciones permanentes 1040
Geodésica Satelitales (GPS)
7 Subdireccién de Informacion geolégica- Minera 4200
8 Programa de legalizacion de Mineria de Hecho 2500
9 Ampliacién del conocimiento geoldgico 30.854
10 Fomento Minero 1900
12 Programa de legalizacién de mineria tradicional 0

Inversion total

Para la actualizacion de las actividades, metas e indicadores estos proyectos
utilizamos por primera vez, via web, el nuevo Sistema Unificado de Inversiones y

Finanzas Publicas (SUIFP) del Departamento Nacional de Planeacion.

Durante el transcurso del afio se reportdé oportunamente el avance de los
proyectos de inversion en el Portal de Seguimiento a los Proyectos de Inversion,
SPI, del DNP. Finalizando el afio, con apoyo del DNP, se realizé una reunion de
capacitacion dirigida a los gerentes de los proyectos de inversion nacional, para
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sensibilizarlos a sus responsabilidades respecto al nuevo Sistema Unificado de
Informacién Financiera, SUIFP, del DNP, Departamento Nacional de Planeacion.

Plan Operativo Anual Vigencia 2011

El proceso de elaboraciéon del Plan Operativo Anual 2011 se vio afectado por el
cambio de gobierno, pues no se pudo iniciar hasta el mes de noviembre, cuando el
nuevo Director General estuvo adecuadamente informado sobre el funcionamiento
de la entidad y se pudieron establecer lineamientos operacionales para el 2011.

En las sesiones de planeacion estratégica se establecieron una serie de
compromisos, los cuales fueron documentados por parte de esta oficina y tenidos
en cuenta para la formulacion del POA 2011. Dentro de los lineamientos
establecidos tenemos los siguientes:

e Levantamiento de la Cartografia Geoldgica, Geoquimica y Geofisica con
porcentaje de cubrimiento del 90, 80 y 50%, respectivamente, en el periodo
2011 — 2014.

e Fiscalizacion integral al 100% de los titulos mineros, haciendo énfasis en la
seguridad minera, sostenibilidad ambiental y aprovechamiento del recurso
minero, con base en los protocolos de fiscalizacion y en el PTO y el PMA como
herramientas basicas. Dicha fiscalizacion se realizara con terceros, excepto a
los Proyectos de Interés Nacional.

e Desarrollo de la politica “Colombia, Pais Minero Libre de Accidentes”,
estableciendo como meta CERO accidentes en el 2014.

Para el Plan Operativo 2011 la Oficina Asesora de Planeacion disefié nuevos
formularios mejorados, con base en la experiencia del afio 2010, formulados para
minimizar los errores por parte de los usuarios y garantizar la integridad de los
datos. Se realizaron talleres para capacitar a los formuladores de proyectos de
gestién en el uso de los nuevos formularios.

Herramienta de Software para el Proceso de Planeaciéon y Seguimiento a la Gestién

Se contratd con la Universidad Nacional de Colombia el desarrollo de una
herramienta de software para automatizar el proceso de planeacion y seguimiento
a la gestion. El sistema fue disefiado para permitir que los formuladores de los
proyectos registren sus propuestas en la herramienta via intranet en la etapa de
planeacion, y que los responsables de las actividades de cada proyecto reporten
sus resultados directamente en el sistema. De esta manera, los resultados de los
indicadores se consolidan muy rapidamente, estando oportunamente disponibles
para la toma de decisiones en toda la organizacion.
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El sistema fue entregado e instalado en diciembre de 2010, la Oficina inicio
las pruebas finales.

Tramites

La Oficina Asesora de Planeacion continu6 asumiendo la responsabilidad de
actualizar en el Portal de Gobierno En Linea del Ministerio de Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones los detalles de los 13 tramites que la
ciudadania debe gestionar ante las areas misionales de Ingeominas. La Oficina
interactué con el departamento Administrativo de la Funcién Publica en el
programa de racionalizacibn y automatizacion de tramites, a partir de las
instrucciones del Comité Antitramites y de Gobierno en Linea de Ingeominas.

Implementacién y Desarrollo de Sistemas de Gestion Institucional

Las siguientes fueron las actividades de mayor trascendencia ejecutadas por la
Oficina Asesora de Planeacion en desarrollo del proceso de implementacién y
desarrollo de sistemas de gestion institucional.

Subsistema de Gestién de Calidad y MECI

Debido a los multiple y profundos cambios que se debe generar en los procesos
de Ingeominas para ajustarse a las nuevas directrices del Gobierno Nacional,
principalmente en el Servicio Minero, el Comité Coordinador del Sistema de
Control Interno, por recomendacion de la Oficina Asesora de Planeacion, decidio
posponer la auditoria de seguimiento a la certificaciébn de calidad que deberia
tener lugar al final del afio 2010. Se solicitd formalmente a Icontec, como entidad
certificadora, posponer la auditoria para el mes de marzo del afio 2011, bajo la
expectativa de que los ajustes a los procesos pudieran estar documentados y
formalizados para esa época.

Dentro de las actividades de mantenimiento del Sistema de Gestion
Institucional la Oficina de Planeacién acompafd la actualizacién del 79 % de los
procedimientos —incluida la documentacion complementaria. Adicionalmente, se
actualizaron documentos como caracterizaciones y politicas de operacion,
garantizando la mejora del Sistema de Gestion Institucional y la disponibilidad de
la informaciébn para su consulta en la herramienta Isolucién. Otra de las
actividades desarrolladas fue el seguimiento mensual y el apoyo a los procesos en
la gestion de las acciones correctivas, preventivas y de mejora que fueron
formuladas en respuesta a No Conformidades detectadas.

Mediante el entrenamiento de 219 servidores publicos en el uso del médulo
de mejoramiento de Isolucién, y gracias a las diferentes reuniones de
acompafamiento a las areas para el analisis de causas y el seguimiento a los
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planes de accion, se logré un incremento del 74% mensual en la gestion de las
acciones correctivas, preventivas y de mejora, muy por encima del 5% proyectado.

ESTADO DE LA GESTIGN EN RELACION CON ACCIONES DE MEJORAMIENTO

34

WTOTAL
GENERADAS

20 CERRADAS

OCESC
1 ENPROCESO

ACCIONES CORRECTIVAS ACCIONES PREVENTIVAS ACCIONES DE MEIORA

Los mejores resultados de la gestion se obtuvieron en Acciones Correctivas; adn
falta avanzar en la sensibilizacion de los lideres de procesos respecto a Acciones
Preventivas y Acciones de Mejora.

Para consolidar la cultura del autocontrol y desarrollar el Subsistema de
Control Interno, se reforzé la divulgacién de los productos del MECI construidos en
Ingeominas a través de talleres dirigidos por docentes de la Universidad Nacional
que se desarrollaron en las diferentes sedes regionales, los observatorios
Vulcanoldgicos y Sismologicos y en las sedes de Bogota, logrando una asistencia
total de 579 servidores publicos.

Con el fin de reforzar esta actividad, se llevé a cabo una jornada bajo el
lema “Reconozca al Subsistema de Control de Gestién en el MECI”, en la cual se
explic6 los avances que ha logrado Ingeominas en la implementacién del
Subsistema de Control de Gestién del MECI, y se entregé un volante con esta
informacion.

Por otra parte, se actualizaron los mapas de riesgos identificando,
analizando y evaluando los riesgos de los procesos y se propusieron acciones
preventivas para el 90% de los procesos. Asi mismo, se realizaron talleres de
actualizacion de compromisos éticos con los diferentes procesos en la sede
Central, los Grupos de Trabajo Regional y los Observatorios Vulcanoldgicos y
Sismoldgicos, con la participacién de 501 servidores publicos.

A través de una encuesta realizada a nivel nacional, se evaluo la consulta
de la informacion del Sistema de Gestion Institucional disponible en Isolucion
obteniendo una calificacion de 3,63 sobre 5, indicando que la informacion se
consulta regularmente.
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Grafica. Resultados encuesta de conocimiento de la herramienta Isoluciéon
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Pese a estos esfuerzos y a las diferentes publicaciones a través de los
medios de comunicacion interna disponibles, se presentd un decrecimiento en el
conocimiento del Subsistema de Control Interno de 0,1 punto equivalente al 3,4%.
Este resultado puede estar asociado al ingreso durante el afio de varios
funcionarios nuevos para la provisién de cargos de carrera administrativa, y la alta
rotacion de los contratistas en los Grupos de Trabajo. Otra posible causa es la
dificultad que se presenta para que los servidores publicos participen en forma
continua dentro de los programas de divulgacion por la gran cantidad de
actividades institucionales que se realizan fuera de las sedes de trabajo.

Se evalu6 del desempefio del Sistema de Gestion Institucional a través de
la preparacion del Informe para la Revisién por la Direccion, evidenciandose la
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necesidad de analizar los procesos para mejorar su efectividad y la interaccion de
las areas. Sin embargo, se termind el afio sin tener la oportunidad de presentar el
Informe de Revision por la Direccion a la Direccion General y al grupo directivo.

Subsistema de Gestién en Seguridad y Salud Ocupacional

En el 2010, Ingeominas adopté el sistema de gestion en Seguridad y Salud
Ocupacional bajo la norma OHSAS 18001, como un Subsistema del Sistema de
Gestion Institucional. Para el proceso de implementacion de este Subsistema, la
Oficina Asesora de Planeacion hizo un diagnéstico con el fin de establecer el
grado de cumplimiento de los procesos de Ingeominas frente a los requerimientos
de la NTC-OHSAS 18001:2007. EIl diagnostico inicial dio como resultado un
cumplimiento del 31%; al final del afio, este porcentaje se habia incrementado a
71%.

Se construy6 el panorama de riesgos ocupacionales para los puestos de
trabajo de la sede Central, la sede CAN, los Grupos de Trabajo Regional, los
Observatorios Vulcanologicos y Sismologicos y las estaciones de Salvamento
Minero. Este panorama de riesgo, junto con la matriz de requisitos legales,
permiti6 definir las responsabilidades y necesidades de inversion para la
implementacion de controles durante el afio 2011 asegurando asi un ambiente de
trabajo seguro y saludable para los servidores publicos de Ingeominas y nuestros
visitantes.

El compromiso de los servidores publicos, elemento fundamental de la
gestion de Seguridad y Salud Ocupacional, se incentivd a través de diferentes
actividades de sensibilizacidbn entre las que se encuentran correos masivos,
publicaciones en los boletines internos SGI e Ingeoflash, reuniones con el
personal de la areas, talleres de sensibilizacion a nivel nacional, dirigidos por
docentes de la Universidad Nacional con la participacion de 607 servidores
publicos, y una jornada de sensibilizacibn en Bogota que se desarrollé bajo el
lema “Activa tus sentidos tu vida puede estar en peligro”, en la cual participaron
403 servidores publicos.

Los profesionales de la Oficina Asesora de Planeacion, junto con los grupos
de trabajo de Comunicaciones, Talento Humano y la Oficina Asesora Juridica,
construyeron los documentos requeridos para el cumplimiento de la norma
OHSAS 1800. Ademas, acompafiamos a los profesionales de Talento Humano,
responsables de las actividades de Salud Ocupacional, en el disefio de los
programas de Seguridad y Salud Ocupacional requeridos por el Instituto.

Subsistema de Gestion Ambiental

La Direccion General del Instituto adopt6 el Sistema de Gestion Ambiental bajo la
norma I1SO 14001, como un Subsistema del Sistema de Gestidn Institucional. Para
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el proceso de implementacion de este Subsistema, la Oficina Asesora de
Planeacién hizo un diagndstico con el fin de establecer el grado de cumplimiento
de los procesos de Ingeominas frente a los requerimientos de la norma. El
diagnéstico inicial dio como resultado un cumplimiento del 25%; al final del afio,
este porcentaje se habia incrementado a 76%.

Durante el 2010 se concluy6 la actualizacion de la matriz de aspectos
ambientales en la sede Bogota, en los Grupos de Trabajo Regional, en los
Observatorios Vulcanologicos y Sismoldgicos, y en los Centros de Salvamento
Minero en todo el pais, identificando el grado de cumplimiento de los requisitos
legales aplicables a cada proceso.

Se desarroll6 un programa de sensibilizacién sobre la aplicacién de la
norma ISO 14001 con el apoyo de docentes de la Universidad Nacional. Se
hicieron talleres de sensibilizacion con la participacion de 577 asistentes y se hizo
un concurso denominado “Choque esas 5S-R”, que tuvo una duracién de dos
meses, permitiendo el acompafiamiento y evaluacion de los procesos en la
implementacion de la metodologia de las 5S (Clasificar, organizar, limpiar,
normalizar y mantener), como una herramienta para concientizar sobre la
responsabilidad individual en la generacion de residuos y la importancia del orden
y aseo en los puestos de trabajo.
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Los profesionales de la Oficina Asesora de Planeacién orientaron a los
diferentes procesos en construccion de la documentacion del Sistema de Gestidn
Institucional los requisitos respecto del Subsistema de Gestion Ambiental.

En reuniones con los lideres de los procesos, se identificaron y asignaron a
los procesos sus responsabilidades dentro del nuevo subsistema de Gestion
Ambiental; adicionalmente, se establecieron las prioridades y las necesidades de
inversion para el cumplimiento estricto de la normatividad sobre Seguridad y Salud
Ocupacional y para Gestion Ambiental, y se incorporaron en los presupuestos de
los Proyectos de Gestion del Plan Operativo Anual del 2011 las partidas
necesarias para cumplir con el minimo legal de estas normas.
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Oficina Asesora Juridica

La Oficina Asesora Juridica del Instituto tiene como funcién general asesorar a la
Direccion General y demas dependencias de la entidad en la interpretacion de las
normas constitucionales y legales y en los asuntos juridicos de la misma,
desarrollando, las funciones generales asignadas en el articulo 5.° del Decreto
3577 del 29 de octubre de 2004, que modificé el articulo 12 del Decreto 252 del 28
de enero de 2004, a saber:

e “Asesorar a la Direccion General y demas dependencias, en la interpretacién de
las normas constitucionales y legales y en los asuntos juridicos de la entidad.

e Conceptuar sobre los asuntos que en materia juridica le sometan las distintas
dependencias del Instituto Colombiano de Geologia y Mineria.

e Representar judicial y extrajudicialmente al Instituto Colombiano de Geologia y
Mineria, en los procesos que se instauren en su contra o que este promueva, en
los casos que asi lo determine el Director General.

e Resolver las consultas juridicas y derechos de peticion formulados por los
organismos publicos y privados y por los particulares, sin perjuicio de las
competencias asignadas a la Direccién del Servicio Minero.

e Elaborar, estudiar y conceptuar sobre los proyectos de decreto del Gobierno,
resoluciones, contratos, convenios y demas actos administrativos que deba
expedir o proponer la entidad, que sean sometidos a su consideracion.

e Apoyar juridicamente a las diferentes dependencias del Instituto en las
respuestas a los recursos que deban resolverse en contra de los actos
administrativos proferidos por el Instituto Colombiano de Geologia y Mineria,
Ingeominas.

e Elaborar los estudios que en materia juridica requiera el Instituto.

e Compilar las normas legales, los conceptos, la jurisprudencia y la doctrina,
relacionadas con la actividad del Instituto y velar por su actualizacion y difusion.

¢ Notificar a los interesados, cuando asi se requiera, los actos administrativos que
profiera el Instituto Colombiano de Geologia y Mineria, diferentes a los del
Servicio Minero.

e Desempefiar las demas funciones que le sean asignadas, inherentes a la
naturaleza de la dependencia y las que le sefialen las normas legales vigentes".

Logros

Asesorar a la Direccion General y demas dependencias, en la interpretacion de las
normas constitucionales y legales y en los asuntos juridicos de la entidad

La asesoria en materia juridica se prestd6 de manera permanente, tanto a la
Direccion General del Instituto, asi como a las diferentes dependencias que lo
conforman, en donde se efectud claridad y se establecieron criterios sobre la
aplicacion de las normas legales vigentes que son de competencia de la entidad,
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en materia tales como derecho minero, administracion de personal al servicio del
estado, contratacion administrativa, régimen disciplinario, derecho probatorio,
entre otros.

Conceptuar sobre los asuntos que en materia juridica le sometan las distintas
dependencias del Instituto Colombiano de Geologia y Mineria, asi como por los
organismos publicos y privados

Adicional a lo anterior, la Oficina Juridica se pronuncié en respuesta a escritas
formuladas por las diferentes dependencias de la entidad, en especial, la Direccion
del Servicio Minero, asi como las Subdirecciones de Contratacion y Titulacion
Minera y Fiscalizacion y Ordenamiento Minero y la Secretaria General, sobre la
interpretacion de las normas legales vigentes que son de competencia de la
Entidad. Igualmente, se atendieron solicitudes presentadas por las entidades
publicas y los particulares, resaltando que en lo corrido del afio, se expidieron 109
conceptos juridicos.

Representar judicial y extrajudicialmente al Instituto Colombiano de Geologia y
Mineria, en los procesos que se instauren en su contra 0 que este promueva, en
los casos que asi lo determine el Director General

En desarrollo del proceso de defensa judicial de la Nacién, durante la vigencia
2010, se atendieron en los despachos judiciales del pais, los procesos judiciales
en los que Ingeominas hace parte como demandante o demandado. Al cierre de la
presente vigencia, la entidad hizo parte en un total de 194 procesos judiciales que
se encuentran en curso en los diferentes despachos judiciales del pais;
discriminados en acciones de nulidad simple, nulidad y restablecimiento del
derecho, reparacion directa, contractuales, ejecutivas, laborales, ordinarios civiles,
concordatarios, penales, populares y de grupo, entre otras.

La descripcion general del nimero total de procesos, frente a cada una de
las acciones antes descrita, se observa en la siguiente grafica:
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Adicionalmente, debe tenerse en cuenta que dentro del nidmero total de
procesos (194), se encuentran incluidas 26 denuncias penales que la entidad ha
instaurado contra ex funcionarios y particulares, por la presunta violacion de la ley
penal, especificamente por los presuntos delitos de amenaza contra la libertad
individual, peculado por aplicacion oficial diferente, falsedad en documento,
irregularidades en contratos del PNUD, hurto, cohecho por dar u ofrecer, posesion
no autorizada de material radiactivo y presuntas irregularidades en la radicacion
electronica de propuesta de contrato de concesion en el CMC.

Es necesario resaltar la distribucion de procesos judiciales en cada uno de
los departamentos del pais, frente a los cuales la Oficina Asesora Juridica efectua
un riguroso seguimiento y control, con el fin de efectuar una adecuada defensa de
los intereses judiciales a cargo de Ingeominas.

La distribucion se puede observar en la siguiente grafica.
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Se resalta que en la vigencia se fallaron un total de 31 procesos por los
diferentes Despachos Judiciales del pais, de los cuales 26 fueron a favor de la
entidad y 5 en contra.

Asi mismo, es necesario puntualizar que del nimero total de procesos
fallados a favor de la entidad (26), diecisiete (17) fallos se encuentran en firme y
ejecutoriados, y nueve (9) estan pendientes de decisién de segunda instancia, por
haber sido impugnada la sentencia respectiva.

Ahora bien, de los cinco procesos fallados en contra, dos se encuentran en
firme y ejecutoriados y tres fueron recurridos por parte del Instituto y nos
encontramos a la espera del fallo de segunda instancia. Los procesos que fueron
fallados en contra de la entidad y que se encuentran en firme, corresponden a una
accion contractual sobre un contrato de concesion minera por violacion al derecho
de prelacion del articulo 16 de la Ley 685 de 2001 y una (accion de cumplimiento
donde se conmino al Instituto a dar cumplimiento a las normas mineras.
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Teniendo en cuenta el niUmero total de procesos judiciales en que es parte
la entidad, debe sefalarse que el mayor riesgo que afronta Ingeominas en el tema
de procesos judiciales es el relacionado con la aplicacion de las disposiciones
contenidas en el Decreto 2655 de 1988, Ley 685 de 2001 y demés normas que
reglamentan y complementan la actividad minera en el territorio nacional,
especialmente los relacionados con contratacidon minera, caducidad, legalizacion
de mineria de hecho, incumplimiento contractual, terminacién del contrato de
concesion, reduccion del area de explotacion, negacion de solicitudes de prorroga,
pago de regalias por explotaciones mineras, cancelacion de licencias de
explotacion, suspension provisional de titulos, solicitud de nulidad del contrato de
concesion y rechazo a solicitudes de propuestas de contrato de concesion, entre
otros.

Adicionalmente debe tenerse en cuenta que por errores de la autoridad
minera, se han demandado contratos otorgados por la misma entidad, en procura
de que los mismos sean analizados y estudiados por parte de la justicia
contenciosa administrativa y si es procedente, declaren la nulidad de los mismos.

En este sentido, en el siguiente cuadro se refleja la incidencia de la
actividad judicial, por actividades, donde se observa claramente que la tematica
minera es la que mayor numero de demandas representa para el Instituto:

LABORALES
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£

Con respecto al seguimiento que se realiza a los procesos judiciales, se
presentan dos tipos de manejo, segun se trate de la Sede Central Bogota o de los
Grupos de Trabajo Regionales y Observatorios Vulcanologicos y Sismoldgicos.

A los procesos que se adelantan en la Sede Central, se les efectia
seguimiento los dias martes y jueves por parte de un funcionario o contratista
(abogado) asignado a la oficina que visita los estrados judiciales, con la finalidad
de realizar una revision a los mismos.
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Debe tenerse en cuenta que mediante la Resolucion 0261 del 11 de agosto
de 2008, el Director General asigno a los coordinadores de los Grupos de Trabajo
Regional y Observatorios Vulcanoldgicos, la funcion de efectuar el seguimiento y
control de los procesos judiciales que se encuentran en su jurisdiccion, para lo
cual podran apoyarse en el personal que labora en la respectiva sede.

En lo referente a los procesos que se adelantan en las diferentes sedes
regionales se designd a un funcionario o contratista de cada sede regional, para
efectuar el seguimiento semanal a los despachos judiciales respectivos, quien
remite un informe escrito via fax o mediante correo electronico, sobre el estado
actual de los procesos y de las nuevas actuaciones encontradas en los Despachos
Judiciales correspondientes.

Las visitas que se realizan a los diferentes Tribunales y Juzgados del pais,
tienen como finalidad verificar las actuaciones que se surten dentro de los
respectivos procesos y en el evento de presentarse alguna novedad, se informa
de manera inmediata al apoderado de la entidad, con el fin de que proceda a
realizar las contestaciones o actuaciones que conforme a la ley procedan.

Acciones de tutela

Durante la vigencia 2010 la entidad recibi6 un total de 62 acciones de tutela,
discriminadas de la siguiente forma:

Del namero total de tutelas presentadas por los particulares en la presente
vigencia y que fueron debidamente atendidas por la Oficina Asesora Juridica, un
total de 50 fueron falladas a favor de la entidad, 11 en contra y 1 se encuentra
pendiente de decision en segunda instancia.

El comportamiento de las acciones de tutela en la vigencia 2010, puede
observarse en el siguiente gréfico:
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El mayor riesgo que afronta la entidad en este tema, es el relacionado con
aspectos mineros, especialmente en cuanto a la oportunidad en el tramite,
derecho de peticion, interpretacion de las normas, violacion del debido proceso,
trAmites no realizados a solicitudes formalmente presentadas y decisiones que
afectan a los titulares y que éstos no comparten.

Politicas de defensa judicial

Con el fin de minimizar el riesgo que afronta la entidad en el tema de la defensa
judicial, la Oficina Asesora Juridica, ha adoptado las siguientes politicas:

e Unificacion de criterios juridicos en la aplicacion de las normas legales vigentes
de competencia de la Entidad.

e Coordinacién entre las dependencias del Servicio Minero y la Oficina Juridica,
en relacién con la aplicacién de conceptos legales.

e Efectuar reuniones juridicas con los abogados de la entidad, para establecer
unidad de criterio que permita adoptar decisiones ajustadas a derecho.

e Coordinacién sectorial en temas mineros, para lo cual se adelantan reuniones
con el Ministerio de Minas y Energia, con el fin de fijar pautas en la aplicacion
de la normatividad minera.

e Atender todas las solicitudes dentro de los términos legales.

e Seguimiento detallado de la vigencia de las normas, para su aplicacion
oportuna en el tiempo.

e Riguroso seguimiento y control de los procesos judiciales que se adelantan en
los diferentes Despachos Judiciales del pais.

Finalmente, es necesario indicar que durante los afios 2007 a la fecha, la
entidad ha dejado de pagar un total de $501.101.904.543, como consecuencia de
los procesos que han sido fallados a favor de la entidad y solamente ha cancelado
el valor de $474.895.285, por procesos fallados en contra de la entidad durante el
mismo periodo, tal y como se muestra en el siguiente gréfico:

Comité de Conciliacion

En cuanto al Comité de Conciliacion debe tenerse en cuenta que éste es una
instancia administrativa del Instituto, que tiene como finalidad estudiar, analizar y
formular las politicas sobre prevencion del dafio antijuridico, asi como velar por la
defensa de los intereses de la entidad.

La entidad a través del Comité de Conciliacion, ha dado solucion a un gran
namero de controversias que se han presentado especialmente dentro de los
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diferentes procesos judiciales en que es parte el Instituto y en los que se discuten
diversas actuaciones a cargo de Ingeominas.

Asi mismo, previniendo un posible dafio antijuridico, el Comité ha decidido
en varias oportunidades utilizar el mecanismo de la conciliacion, como un método
alternativo a la solucion de conflictos, con lo cual se ha evitado la iniciacion de
procesos judiciales ante la justicia contenciosa administrativa, de conformidad con
las normas legales vigente que rigen la materia.

Debe tenerse en cuenta que los diferentes temas analizados al interior del
Comité de Conciliacion, son preparados, estudiados y presentados por parte de la
Oficina Asesora Juridica, quien tiene la funcion de la representacion judicial y
extrajudicial de la entidad.

De otra parte, es necesario resaltar que en la vigencia 2010 la entidad
recibié un total de 43 solicitudes de conciliacion prejudicial, a las cuales se les dio
el tramite respectivo.

Conceptos juridicos

La Oficina Asesora Juridica recibié 109 consultas formuladas por las diferentes
dependencias de la entidad, en especial, la Direccion del Servicio Minero, asi
como las Subdirecciones de Contratacion y Titulacion Minera y Fiscalizacion y
Ordenamiento Minero, sobre la interpretacién de las normas legales vigentes que
son de competencia de la entidad. Se brindé soporte juridico a las Areas de Apoyo
en la interpretacion de las normales legales vigentes, para lo cual se ha
establecido unidad de criterio, lo cual ha redundado en beneficio de la Entidad.
Igualmente, se atendieron las solicitudes presentadas por las entidades publicas y
los particulares, resaltando que al cierre de la vigencia 2010, se expidieron un total
de 109 conceptos juridicos.

Base de datos de normativa

Durante la presente vigencia, se continué con la actualizacién de la compilacion de
normas mineras elaborada en el afio 2006, la cual contiene normas de interés
general y particular que son de competencia del Instituto, asi como la derogatoria
de las normas que han perdido vigencia dentro del ordenamiento juridico vy,
ademas se han incluido los pronunciamientos proferidos por las Altas Cortes sobre
los temas de competencia de la entidad, al igual que los conceptos del Ministerio
de Minas y Energia y de la Oficina Asesora Juridica del Instituto, relacionados con
el desarrollo, ejecucion y aplicacion de las disposiciones legales mineras vigentes.

El compendio de normas se encuentra integrado, ademas del Cdadigo de
Minas, por las disposiciones que se han expedido en relacibn con la
reestructuracion del sector minero, asi como lo relacionado con la delegacion de
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funciones de la Autoridad Minera, normas complementarias y reglamentarias de la
Ley 685 de 2001, Regalias, Legalizacion de Mineria de Hecho, Normas de Higiene
y Seguridad Minera, Proteccion Especial de las Tierras de las Comunidades
Negras y algunas normas ambientales.

Coordinacion sectorial

El Instituto en su calidad de Autoridad Minera Delegada y en ejercicio de sus
funciones, a adelantado importantes gestiones con el Ministerio de Minas y
Energia y el Gobierno Nacional, en procura de que la actividad minera en el pais
se desarrolle dentro de los postulados Constitucionales y legales, en especial de
las disposiciones contenidas en la Ley 685 de 2001, para lo cual, a través de su
Oficina Asesora Juridica alcanzo los siguientes logros:

e Comentarios al proyecto de modificacién de la Ley 685 de 2001.

e Comentarios a la reglamentacion de la Ley 1382 de 2010.

e Comentarios al proyecto de Ley 191 de 2010 “Por la cual se modifica la Ley
141 de 1994”.

Las anteriores actuaciones estan encaminadas al mejoramiento de la
actividad minera que se desarrolla en el territorio Colombiano, lo cual es una
muestra significativa del compromiso que tiene el Instituto Colombiano de
Geologia y Mineria, en su calidad de Autoridad Minera Nacional.

Prospectiva

e Consolidarnos como una Oficina Asesora Juridica que se caracteriza por el
mejoramiento continuo de la prestacion del servicio a su cargo.

e Posicionarnos como una Oficina Asesora Juridica cuyas directrices
garantizan la aplicacion del principio de seguridad juridica que deben regir
las actuaciones de la Administracion.

e Contribuir con su experiencia a la debida defensa judicial de los intereses
de la entidad, con el fin de minimizar fallos adversos contra el Estado.

e Propiciar jornadas de capacitacion normativa al interior del Instituto con el
fin de optimizar la ejecucion de los procesos y la adecuada prestacion del
servicio publico, encaminado a la satisfaccion de los particulares.

e Apoyar el cumplimiento del Plan Estratégico del Instituto y de las politicas
de calidad institucionales en aras del mejoramiento de la gestién encargada
legalmente a la entidad.

e Servir de soporte en el direccionamiento institucional para la aplicacién de
las normas mineras.
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Oficina de Control Interno

La Oficina de Control Interno desarrollé las actividades con fundamento en lo
dispuesto en la Ley 87 de 1993 y sus decretos reglamentarios 1826 de 1994, 2145
de 1999, 2539 de 2000 y 1537 de 2001, cumpliendo con todas y cada una de las
metas previstas en el Plan Operativo Anual 2010, respecto de las cuales
mensualmente se realizé el informe de seguimiento y se remiti6 a la oficina
asesora de Planeacion.

En la normatividad citada se reglamenta el rol de las Oficinas de Control
Interno, que se establece en cinco topicos: Evaluacion y seguimiento, valoracion
de riesgos, acompafiamiento y asesoria, fomento de la cultura de control y
relacion con entes externos. Lo anterior se ve reflejado en las siguientes
actividades realizadas en la vigencia 2010 cuyos informes fueron puestos en
conocimiento y oportunamente a la Direccion General y a las areas competentes.

Auditorias integrales: evaluacion y seguimiento al Sistema de Control
Interno y Sistema de Gestidon de Calidad

En dicho periodo se practicaron 29 evaluaciones de conformidad con lo previsto
en el Programa de Auditorias aprobado en el Comité de Coordinaciéon del Sistema
del Control Interno a diferentes procesos y procedimientos del Instituto.

Asi mismo, se realizo el seguimiento a la auditoria interna de calidad practicada
por Inalcec y se efectuaron los respectivos informes.

Relacion de evaluaciones y auditorias

NGmero Cédigo Descripcion
1 OCI-1-013 Audltorlﬁ Integrgl (,3r.upo de Seguridad Nuclear y
Proteccion Radioldgica
5 OCI-1-014 Auditoria InFegr.aI g la programacion, realizacion y control
de eventos institucionales
3 0CI-1-016 Auditoria Integral de gestion al Grupo de Seguimiento y
Control
Seguimiento al proceso liquidacion, recaudo y giro de
4 .
OCI-1-018 regalias
5 OCI-1-021 Agdltorla integral al proceso de ensayos geolégico
mineros
6 OCI-1-026 Auditoria integral al proceso almacén e inventarios
7 OCI-1-028 Auditoria al Grupo de Trabajo Regional Cali
8 OCI-1-029 Auditoria Integral PIN
Auditoria Planeacion, realizacion y control suministro
9 OCI .1-030 elementos proteccion personal, ropa de trabajo y
calzado de dotacion
10 OCI-1-031 Auditoria a Informacion y Atencién al Minero
11 OCI-1-035 Auditoria integral a la gestion ambiental
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12 OCI-1-036 Auditoria integral al proceso de comisiones de servicios

13 OCI-1-042 Auditoria Integral a Legalizacion Mineria de Hecho

14 0CI-1-047 Eva!ugmon y v_erlflcamon aplicacion mecanismos
participacion ciudadana

15 OCI-1-055 Eygluamog Integral de Gestion al Grupo de Seguridad e
Higiene Minera

16 OCI-1-061 Informg evaluacion a Subd!recuon de Amenazas
Geoldgicas y Entorno Ambiental

17 OCI-1-062 Evaluacion integral al Grupo de Trabajo Regional
Bucaramanga

18 OCI-1-063 Seguimiento al Comité de Contratacién Minera

19 OCI-1-066 E\{aluauon de Gestion al Grupo de Trabajo Regional
Cdcuta

20 OCI-1-081 Auditoria al Grupo de Trabajo Regional Ibagué

21 OCI-1-082 Evaluamc')n.Gestlon al Observatorio Sismolégico y
Vulcanolégico de Pasto

22 OCI-1-083 Evaluacién al Grupo Regional de Trabajo Nobsa

23 0CI-1-086 EvaIuaFlon de Gestidn al Grupo de Trabajo Regional
Medellin

24 0CI-1-087 Evaluaqon al Observatorio Vulcanoldgico y Sismolégico
de Manizales

25 OCI-1-090 Evaluauo‘n, Integlral E\./rflluacllon al Grupo de
Contratacion y Titulacion Minera

26 0CI-1-091 Auqnor.la Integral al procedimiento planeacion
institucional

27 OCI-1-092 Auditoria a Servicios Generales y Seguros

28 OCI-1-093 Auditoria al OVS Popayan

29 OCI-1-095 Evaluacién al Grupo de Trabajo Regional Valledupar

Seguimientos

La Oficina de Control Interno en atencion a Quejas, Derechos de Peticion y
solicitudes del Director General, realiz6 los siguientes seguimientos:

Numero | Cédigo Descripcion

1 OCI-1-043 Seguimiento queja expediente KK6-08031

2 OCI-I1-067 Seguimiento queja proceso contratacion minima cuantia 174-2010

3 Seguimiento Propuesta contrato de concesién JG1-082411

4 OCI-1-071 Seguimignto gueja correo electrénico 8 de agosto de 2010 posibles no
conformidades contratos 866 y 078 -88

5 OCI-1-080 Informe de seguimiento al proceso de seleccion abreviada 028 de 2010

6 OCI-1-084 Informe de seguimiento al contrato de concesion nimero HBL-084, Titular
MinerAndes Ltda.

7 OCI-1-0 Informe de seguimiento al convenio 017 de 2008.

Seguimiento a los planes de mejoramiento interno
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En la vigencia 2010, la Oficina de Control Interno realizé seguimiento a los planes
de mejoramiento interno de las diferentes dependencias y procesos del Instituto
asi: 27 del 2009 y 29 de la vigencia del 2010.

Valoracion del riesgo

Se efectlo el monitoreo a los 20 mapas de riesgo institucional correspondientes a
los procesos que mas adelante se citan, efectuando una segunda revision al Mapa
de Riesgos del Proceso de Fiscalizacién Minera:

Informes de Monitoreo y Seguimiento Mapas de Riesgo

Namero | cédigo Descripcion
1 OCI-I-039 Monitoreo Mapa de Riesgos Gestion Documental
2 OCI-I-040 Monitoreo Mapa de Riesgos Proceso de Gestibn Minera
3 OCI-1-045 Mapa de riesgos proceso de comunicaciones
4 OCI-1-046 Monitoreo mapa de riesgos contratacion institucional
5 OCI-1-049 Monitoreo al mapa de riesgos proceso Servicio al cliente
OCI-I-050 Monitoreo al mapa de riesgos del proceso sistemas, tecnologias y gestion de la
6 informacion
7 OCI-I-051 Monitoreo mapa de riesgos procesos servicios administrativos
OCI-I-053 Monitoreo mapa de riesgos recursos del Subsuelo
9 OCI-I-054 Monitoreo mapa de riesgos proceso gestion recursos financieros
10 OCI-1-056 Monitoreo mapa de riesgos fomento minero
11 OCI-1-057 Autoevaluacion mapa de riesgos proceso Evaluacién y Control
12 OCI-1-058 Monitoreo mapa de riesgos Fiscalizacion Minera
13 OCI-I-059 Mapa de riesgos proceso amenazas geoldgicos
14 OCI-1-060 Mapa de riesgos proceso ensayos geoldgico mineros
15 OCI-I-065 Mapa de Riesgos Proceso Gestion Juridica y legal
16 OCI-I-068 Mapa de riesgos Proceso Gestion Talento Humano
17 OCI-I-072 Monitoreo mapa de riesgos proceso implementacion y desarrollo sistemas
18 OCI-I-073 Monitoreo mapa de riesgos proceso investigacion y cartografia geoldgica
19 OCI-I-074 Monitoreo mapa de riesgos direccionamiento estratégico
20 OCI-I-075 Mapa de riesgos mejoramiento seguridad nuclear y proteccion radioldgica

Acompafiamiento y asesoria

La Oficina de Control Interno ejerci6 en forma permanente la asesoria y
acompafamiento a través de mesas de trabajo, la participacion en los Comités
Institucionales y mediante documentos de Asesorias (memorandos numeros
20101300192623 de 1 de diciembre de 2010, 20101300151143 de 21 de
septiembre de 2010, 20101300156043 de 29 de septiembre de 2010, 2010
1300156023 de 29 de septiembre de 2010 y 20101300183283 de 12 de noviembre
de 2010).
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Relacién con entes externos

La Oficina de Control Interno estuvo pendiente de los requerimientos de los
organismos de Control Externo y facilitdé la comunicacion entre los entes de control
y los Directivos para suministrar oportunamente las respuestas a los
requerimientos efectuados.

Plan de mejoramiento institucional concertado con la Contraloria General de la Republica

Cumpliendo con la normatividad vigente se elaboraron y remitieron los 6 informes
de “Examen y Cumplimiento del Plan de Mejoramiento concertado con la
Contraloria General de la Republica”, conforme lo disponen la Resolucidon
Organica numero 5872 de 2007 y la Directiva Presidencial nimero 08 de 2003,
asi: Informes OCI-1-006, OCI-1-023, OCI-I-024, OCI-I-027, OCI-I-052, y OCI-I-088.

Mensualmente la Oficina de Control Interno presentd al Comité de
Coordinacion de Control Interno, el informe de seguimiento y avance del Plan de
Mejoramiento buscando el compromiso de los directivos para el cumplimiento
oportuno de las metas establecidas.

Informes de evaluacién y seguimiento establecidos por ley

La Oficina de Control Interno suministr6 oportunamente la informacion a las
entidades del gobierno, elaborando los informes que estan establecidos por Ley, y
realizd los seguimientos a las actividades asignadas, asi; dichos informes se
relacionan a continuacion:

Numero Cébdigo Descripcién
1 OCI-I-03, OCI-I-017, | Cuatro [informes] de Verificacién y seguimiento informacion reportada
OCI-1-032, OCI-I- por Ingeominas al Sistema General del Sector Pablico (SUIP)
076,
2 OCI-1-07 Informe: Evaluacién Gestion por dependencias
3 OCI-1-08 Informe: Ejecutivo Anual Sistema Control Interno
4 OCI-1-010 Informe: Control Interno Contable 2009
5 Informe: Verificacién, recomendaciones, seguimiento y resultados
cumplimiento normas en materia de derechos de autor sobre
OCI-1-011
programas de computador( software)
6 OCI-1-002, OCI-I-
009, OCI-I-012, . .
OCI-1-015, OCI-I- Doce informes de austeridad mensual
020, OCI-I-025,
OCI-I-037, OCI-I-

174



044, OCI-I-064,
OCI-1-078, OCI-I-
089, OCI-I-098,
! 007?_'_022 yOCH- | bos auditorias a cajas menores del instituto
8
OCI-I-033 Seguimiento a la concertacion y evaluacion Acuerdos de Gestion
9 OCI-1-048 Evaluacion del Sistema de Informacion y canales de comunicaciones
10 . - . o S
OCI-1-085 Evaluacién y Seguimiento de las funciones del Comité de Conciliacion
11 OCI-1-004, Cuatro Informes de seguimiento y verificacion al cumplimiento de las
OCI-I-019, OCI-I- Normas de Austeridad y Eficiencia en el Gasto Publico
038, OCI-I-079, —Austeridad Trimestral—
12 OCI-1-094 Evaluacién a Publicacion de contratos en el DUC
13 OCI-1-096 Evaluacién a Derechos de Peticién, Quejas y Reclamos
1-1-041 I-I- . . .
14 O?; 041 0C 2 Evaluaciones al Reporte de Informacion a las Metas Sigob
15 - L
OCI-1-099 Informe de seguimiento a la Implementacion del MECI 2010.
16 OCI-I-100 Informe de Seguimiento a los Planes de Mejoramiento Interno,
vigencias 2009 y 2010.
Seis Informes de hallazgos relevantes para el Programa presidencial de
17 Informes L s . L
Modernizacion, Eficiencia, Transparencia y Lucha contra la Corrupcion

Fomento de la cultura de control y autocontrol

El fomento de la cultura de autocontrol y autoevaluacion fue una de las prioridades
de la Oficina de Control Interno. Esta labor la realizd a través de su participacion
en los Comités de Coordinacion del Sistema de Control Interno, Direccion,
Contratacion Administrativa, Contratacion Minera, Saneamiento Contable,
Conciliacion y Cartera.

Se realiz6 el acompafiamiento al Grupo de Contratos y Convenios en las
audiencias publicas para aclaracion a licitaciones publicas y adjudicaciones,
apertura de licitaciones y cierre de urna de licitaciones publicas, con el propdsito
de garantizar el cumplimiento de los objetivos y principios del control interno.

Se llevaron a cabo talleres de autocontrol con la Subdireccion de
Fiscalizacion y Ordenamiento Minero, y las dependencias de la Secretaria
General. Igualmente, se fomento la cultura de control en las visitas de evaluacion
y auditorias.
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Grupo de Participacion Ciudadanay Comunicaciones

En cumplimiento con el objetivo del grupo de Participacion Ciudadania y
Comunicaciones de fortalecer la capacidad institucional de Ingeominas para
cumplir su mision, se presenta el siguiente resumen ejecutivo que reune los
principales logros, avances, estado de las actividades y productos elaborados del
grupo realizado durante el 2010. Al igual que las tematicas mas relevantes de a
ejecutar durante el primer trimestre del 2011.

Actualizacion e Implementacion total del Plan de Comunicacion Interna.
Actualizacion e Implementacion total del Plan de Comunicacion Externa.
Elaboracion del Plan de Accion de Servicio al Cliente.

Implementacion total del Plan de Accién Derechos de Peticidon, Quejas y
Reclamos.

Implementacion en un 95% del Plan de Accion de Participacién Ciudadana.
Organizacion y participacién en 16 eventos Geolégicos Mineros.

Realizacion de estudios de medicion satisfaccion del cliente interno externo.
Realizacion de 6 Campafas de sensibilizacion en temas de servicio al
Cliente.

Elaboracion y divulgacion de 88 comunicados de prensa.

Actualizacion y alimentacion del Portal Web.

Disefio, produccién, diagramacién, impresion y distribucion de material de
divulgacién de 3 publicaciones de autoria del grupo y revision editorial de
14 publicaciones de la entidad.

Recepcibn, asignacion y seguimiento a 3826 solicitudes de informacion,
derechos de peticion, quejas y reclamos, de las cuales 1.259 corresponde a
las recibidas durarte el ultimo trimestre.

Como resultado de los compromisos y metas propuestas el grupo logré en el
afio 2010:

Centralizacion y unificacion en el manejo y seguimiento de la comunicacion
interna y externa de la entidad y el establecimiento de los canales de
interaccion.

Retroalimentacion de la estructura productiva y operativa de la Entidad para
generar acciones de mejora en los diferentes procesos y procedimientos, a
través de los estudios de satisfaccion y percepcion y seguimiento a los
derechos de peticidon, quejas y reclamos.

Mejoramiento en la prestacion de servicios como centro de atencion al
ciudadano para consultas, solicitudes de informacion, venta de productos y
asesoria técnica y comercial en la sala de Servicio al Cliente, Sala de

176



Ventas y puntos de atencion a nivel nacional en los grupos de trabajo
regional y observatorios vulcanolégicos y sismolégicos.

Unificacion de conceptos graficos para las publicaciones internas y
externas, asi como el redisefio y mejoramiento de graficos y en contenidos
de las publicaciones de la entidad.

Creacion y publicacion de informacion en redes sociales como facebook,
twitter y youtube.

Implementacion de los lineamientos de Gobierno en Linea en las fases de
transaccion y democracia.

Creacion del portal de nifios con contenidos tematicos y juegos interactivos,
ademas de la creacion de insertos coleccionables dirigidos al publico infantil
y juvenil.

Ampliacion de los canales de divulgacion a través de la creacion de una
base de datos con cerca de 700 registros actualizados que contiene
empresas del sector geoldgico minero y partes interesadas

Creacion de la pagina Web en inglés y la traduccion de su contenido y de
las aplicaciones como el Catastro Minero Colombiano y la alimentacion
constante en contenidos como noticias y comunicados de prensa, asi como
en banners.

Desarrollo de la version movil de la pagina Web para celulares y
dispositivos digitales de alta gama, con la colaboracion de nuestro
proveedor Web y los ingenieros de planta del instituto.

Creacion dentro de la estructura organizacional del grupo de Participacion
Ciudadana y Comunicaciones adscrito a la direccién general, con el fin de
fortalecer el manejo de las comunicaciones a nivel institucional.
Conceptualizacion del nuevo proceso de Participacion Ciudadana y
Comunicaciones del nivel estratégico con su propuesta estructural y
operativa de procedimientos.

Atencion y manejo oportuno de los medios de comunicacion nacional e
internacional con el fin divulgar e informar los acontecimientos de nuestra
entidad y mejorar su imagen.
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